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ditorial

EL FUTURO HOY

Estimado lector:

Seguramente en alguna ocasion en tu
vida, has visto en televisién caricaturas
o series de de ciencia ficcion en las que
se utilizan equipos de comunicacion,
electrodomeésticos, herramientas o
armas que hasta hace algunos afos
se nos hacian muy dificiles de creer.

Sin embargo, la tecnologia avanza
demasiado rapido. Muchas de
las actividades que se realizaban
conectandocables,ahorasehacepor
medios inaldmbricos. Los teléfonos,
las redes de computadoras, la
comunicacién con impresoras y
controles de videojuegos sin cables
son comunes en muchos lugares
hoy en dia.

Refrigeradores con  television
incluida, bicicletas de ejercicio que
Se conectan y compiten en internet
con gente de todo el mundo, son
ejemplos de que el futuro esta aqui
y ahora.

Las casas inteligentes son
disefiadas aprovechando todos los
avances tecnoldgicos para una vida
comoda: controles de temperatura
para cada habitacion, persianas
eléctricas, detectores de fuego que
cortan energia y activan sistemas
anti incendios, regulacion de la luz
via controles digitales y alarmas con
deteccion de movimiento nocturno
son ejemplos de lo que se incluye hay
en dia en muchas construcciones.
Los costos de estos accesorios, que
en un principio eran muy altas, han
bajado y se implementan con mayor
frecuencia en casas habitacion. Pronto
todas estas comodidades seran algo
comun en nuestras vidas.

Recibe un cordial saludo.

Revista Eléctrica
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Conociendo +

Normas

de Distribucion - Construccion
dellineas Subterraneasde CFE

Las redes
subterraneas se
han incorporado
a proyectos de
vivienda popular
y su tendencia es
creciente debido
a su garantia en
la continuidad
en el servicio y
el bajo costo de
mantenimiento

as primeras normas nacionales de
lineas subterréneas se
editaron en 1974 y tuvieron vigencia hasta
finales de 1992. La segunda edicidon estuvo
vigente hasta marzo de 1997; actualmente
la version 2005 de las
Normas de Distribucion - Construccion de
Lineas Subterraneas, la cual incorpora los
avances tecnoldgicos que han permitido la
modernizacion de la técnicas de construccion,
asi como el empleo de materiales, equipos y
accesorios mas eficientes, que permiten abatir
costos, sin menoscabo de la confiabilidad y
seguridad que proporcionan los sistemas
subterraneos.

construccion de

se cuenta con

Estas Normas han sido mejoradas con los
comentarios y aportaciones que se han
obtenido en diferentes foros y congresos de
sistemas de distribucion subterréanea, donde
participan fabricantes y desarrolladores,
contratistas y personal de la Comision
Federal de Electricidad; lo que ha favorecido
la unificacion de criterios en cuanto a la
elaboracion de proyectos y construccion de
redes subterraneas, ademas de implementar
procesos constructivos innovadores con el
uso de nuevas tecnologias.

Asi, han
incorporado a proyectos de vivienda popular
y su tendencia es creciente dada su garantia
en la continuidad en el servicio y el bajo costo
de mantenimiento. Debido a esto, se ha vuelto
prioritario fortalecer los criterios y definir los
meétodos, equipos y materiales que se utilicen

las redes subterrdneas se

TEXTO: ING. ANTONIO RODRIGUEZ

en la planeacion, proyecto y construccion de
redes subterraneas.

Estas normas tienen como objetivo establecer
a nivel nacional, en el area de Distribucion
de CFE, los criterios, métodos, equipos
y materiales utilizados en la planeacion,
proyecto y construccion de redes de
distribucién subterranea, que permitan
lograr con la maxima economia, instalaciones
eficientes que requieran un minimo de
mantenimiento; y son aplicables a sistemas de
hasta 136 kV, en terrenos normales, terrenos
con niveles freaticos alto, muy alto y terrenos
rocosos.

La version 2005 de estas normas incluye
un disco multimedia que ademas de incluir el
mismo contenido del libro impreso, cuenta con
unainterfazgraficainteractivaconanimaciones
y audio; ademas de vinculos a Internet para
consultar las especificaciones CFE vigentes y

*Interfaz grdfica de la version 2005 de las
Normas de Distribucion-Construccion de Lineas
Subterrdneas
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* £s prioritario fortalecer los criterios y definir
métodos, equipos y materiales que se utilicen en
redes subterrdneas

permitir futuras actualizaciones.

Se divide en 7 capitulos, el primero trata sobre
Generalidades y los siguientes tres abordan los
temas de baja y media tensidon como sigue:

* Disefio y proyecto
* Construccion

* Especificaciones de obra y catalogo
de Equipo, Materiales, Accesorios y
Herramientas

Los capitulos 5, 6 y 7 tienen los mismos
nombres, pero estan dedicados a la alta
tension.

Esta norma vanguardista incorpora avances
tecnoldgicos que permiten la modernizacion de
las técnicas de construccion, incluye rutinas y
ejercicios de los ensambles de los accesorios
gue permiten una mejor percepcion de los
sistemas subterraneos, asi como animaciones
gue muestran la elaboracion de empalmes y
terminales de las principales tecnologias que
actualmente se emplean en la CFE. Facilita
la elaboracion de proyectos, ya que permite
exportar la simbologia para los planos e incluso
los mismos planos que contiene.

Incluye dos programas que sirven de apoyo
a proyectistas y disefiadores: el “Pull Planner
2000, y el “DEPRORED".

El Pull-Planner™ 2000 para Windows™ calcula
tensiones de tirado en el cable y presion lateral
en las curvas usando ecuaciones de tirado. Las
tensiones estimadas son Utiles en el disefio del
sistema de ductos y en la planeacion del tirado
del cable. Tal planeacion puede ahorrar tiempo
y dinero minimizando empalmes, bovedas de
inspeccion, optimizando el tirado del cable, etc.,
asegurando que las tensiones en la instalacion
no dafiaran el cable.

El DEPRORED es el sistema Desarrollador de
ProyectosdeRedesEléctricasdeDistribucion.
Permite operar informacioén por circuito de las
redes eléctricas de distribucion, proyectos
realizados por contratistas, desarrolladores
urbanos y otros. El sistema tiene la finalidad
de elaborar proyectos digitalizados de
instalaciones eléctricas aéreas y subterraneas
gue se anaden en la base de datos de las redes
de distribucién de CFE. Actualmente es utilizado
en las 13 divisiones que conforman la CFE a
nivel nacional, permitiéndoles contar con un
Sistema de Levantamiento de Redes Eléctricas
de Distribucion, orientado especialmente para
los nuevos proyectos realizados por terceros
que se incorporan a la red de distribucién,
ademas de admitir la transferencia de la
informaciéon capturada en el “Sistema de
Informacién Geografico Eléctrico de Redes
Electricas de Distribucion” (SIGED]), logrando
el objetivo de realizar estudios fidedignos de
planeacion a corto plazo.

CFE pretende
incorporar los  Ultimos
avances tecnoldgicos que han permitido la
modernizacién de las técnicas de construccién,
asi como el empleo de materiales, equipos y
accesorios mas econémicos que reducen
considerablemente los costos iniciales de las

En conclusién, la con

estas Normas

instalaciones subterraneas; del mismo modo
facilitar la percepcion de la operacion de los
sistemas subterraneos y elaborar proyectos
de una manera mas sencilla.}?

La version 2005
de las Normas

de Distribucion-
Construccion de
Lineas Subterraneas
incorpora los avances
tecnolagicos que
han permitido la
modernizacion

de la técnicas de
construccion, asi
como el empleo de
materiales, equipos
y accesorios mas
eficientes

Fuentes:

Normas de Distribucion
- Construccion de Lineas
Subterrdneas. v2005,
Comision Federal de
Electricidad

DEPRORED - Manual de
uso- Subdireccion de
Distribucion, Coordinacion
de Distribucion,
Subgerencia de
Planeacion, de la CFE

www.polywater.com
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Ing. Gregorio Hernandez

:Sabia usted que la seguridad que brindan |as
luces de los semaforos para el control del transit
vehicular se soporta con equipos Square D?

Conozca los nuevos centros de carga QO en gabinete no
metdlico para uso en intemperie a prueba de lluvia.

Centro de carga QO

- DISTRIBUCION ELECTRICA

Seguridad al aire libre

Mas de 100 anos han transcurrido desde la
creacion del primer automdwil, un invento
que ha revolucionade el mundo de mane-
ra inimaginable, Por sus grandes beneficios
para la transportacion de las personas y sus
bienes, no cabe duda que el automédvil esun
invento que llego para quedarse,

Un invento colateral a los automdviles son
los semiéforos, creados para regular el trdn-
sito en las vialidades. La correcta operacién
delas luces de los semaforos permite transi-
tar seguro por las calles y avenidas.

Los semaforas cuentan con un circuito de
control que programa ef encendido y apa-
gado de sus luces; tal circuito debe ser eléc-
tricamente alimentado y protegido, esto se
puede lograr muy facilmente con los nuevos

centros de carga QO de Square D en gabine-
te no metalico a prueba de lluvia.

Centro de carga Q0 NO METALICO,
Gabinete NEMA 3R para uso en
intemperie

Q024L60NRNM es el nuevo centro de carga
Q0 para 2 polos en gabinete no metdlico. Es
el tnico gabinete de resina en el mercado di-
sefiado para recibir al interruptor Q0 y que
cumple con normas NEMA-UL. Esta clasifi-
cado como tipo NEMA 3R, por lo gue estd
disenado a prueba de lluvia y puede serins-
talado en intemperie, La construccion del
equipo es robusta y firme para brindar maxi-
ma seguridad y desempeno.

Permite instalar hasta 2 interruptores Q0 de
1 polo, o1 interruptor de 2 polos, pudiendo
ser los clasicos QO que brindan proteccion



contra sobrecarga y cortocircuito, e inclu-
so el Q0-GFl que ademas brindan protec-
citn ante falla a tierra. De manera estandar,
se incluyen en el centro de carga las barras
de neutro y de t vierra, independientes una
de laotra,

Una cubierta frontal embisagrada puede
asegurarse con el porta candado. Al abrir
esta cubierta se permite el acceso a la
palanca de operacion de los interruptores
Q0 vy sus ventanas indicadoras de disparo
VISI-TRIP. Una cubierta interior brinda
mayor proteccion al usuario, ya que evita
el contacto accidental con las conexiones
de las zapatas principales, barras de neutro
y tierra, asi como con las terminales de los
interruptores, @

Seguridad y confianza es
lo que le ofrece Square D
con este nuevo centro de

carga, el QO24L60NRNM
de 2 polos en gabinete
no metalico para usoen
intemperie.

Estd disenado a prueba de
lluvia y puede ser instalado en
intemperie. La construccion
del equipo es robusta y

firme para brindar mdxima
seguridad y desempenio.

B

)

1 e

L}
NEMA 3R a prueba de lluvia Construccion robusta

Las caracteristicas de este nuevo centro de carga son:
Referencia: QO24L60NRNM
Corriente nominal; G0A.
Tensidn mdxima; 2400~
Sistema: F-2ZHGO3H+T
Gabinete: No metalico (Plastica)
Tipo Nema: 3R (uso exterior a prueba de |luvia)

Otras aplicaciones para el nuevo centro de carga no metalico de
Square D son:

4
|
-

Tinas térmicas, fuentes, alumbrado exterior, jacuzzi, circuitos en jardines, albercas,

DISTRIBUCION ELECTRICA -



CIME informa

Colegio de Ingenieros
Mecanicos Electricistas

ablar del Colegio de Ingenieros Mecanicos y Electricistas
es hablar de 61 afos de historia al servicio de México.

El CIME se localiza en la calle de Oklahoma 89, en la colonia Napoles.
Cuenta con una amplia trayectoria profesional, respaldada por los
mejores ingenieros mecanicos electricistas del pais.

El CIME nace hace 671 afos, el 8 de noviembre de 1945, fundado
por distinguidos ingenieros mexicanos. El primer presidente
de esta asociacion fue el ingeniero Isidro de Allende Pifiuela.
Desde su formacion, el CIME ha tenido como objetivo principal el
representar y cuidar los intereses del gremio electromecanico ante
las instituciones nacionales e internacionales, asi como enriquecer
la formacion profesional y preservar la ética de cada uno de sus
integrantes. También ejerce la representacion legal de los ingenieros
Mecanicos, Electricistas, de Telecomunicaciones, de Tecnologias de
la Informacion, de Electronica y de ramas afines en México.

Funge como 6rgano de consulta de la administracion publica y se
encarga de vigilar que el ejercicio profesional se realice dentro del
mas alto plano ético y legal.

Desarrolla sus acciones y propdsitos dentro de un marco de alto
compromiso con la nacion, propiciando la actualizacién profesional

Texto: LCC Yamina Grajales S.
Fotografia: Gerardo Hernandez H.

Comités de peritaje en CIME

¢ Calderas y Recipientes Sujetos a
Presion

¢ Corresponsables en Instalaciones
e Eficiencia Energética

¢ Elevadores

¢ Gas

e Informatica y Computacion

¢ Infraestructura para Centros de
Computo

e Ingenieria Automotriz

e Instalaciones Eléctricas

e Prevencion e Inv. de Incendios
CONAPPII

® Riesgo Ambiental
e Soldadura
e Telecomunicaciones

e Valuadores
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£l CIME estd constituido por los mds destacados ingenieros que laboran en el sector publico y la iniciativa privada

y tecnoldgica de sus colegiados, lo que les permite contribuir y
participar en las soluciones del Plan Nacional de Desarrollo y de
otros retos nacionales con propuestas integrales, visionarias y
realistas en beneficio de nuestro pais

El CIME cuenta con 14 comités nacionales permanentes de
peritos, los cuales estan integrados por los ingenieros de la misma
especialidad, de gran experiencia profesional y reconocido prestigio,
gue en conjunto sirven como 6rganos consultores y proporcionan
asesoria a los poderes ejecutivo, legislativo y judicial, asi como a la
sociedad y empresas en general.

Participan institucionalmente en el analisis y revision de normas
técnicas y desarrollan programas de educacién continua para
mantener su preparacion técnica y cientifica en el mas alto nivel.

Las Comisiones Nacionales estan constituidas por los mas
distinguidos ingenieros que laboran en el sector publico, iniciativa
privada, instituciones académicas y de investigacion tecnologica
mas importantes del pais.

Distinguidoingeniero, loinvitamos aformar parte de este prestigioso
Colegio. Para mayores informes consulte la pagina www.cime.org.
mx o al teléfono 55 23 11 23. #

El CIME ha tenido como

objetivo principal el representar
y cuidar los intereses del

gremio electromecanico ante

las instituciones nacionales

e internacionales, asi como
enriquecer la formacion
profesional y preservar la ética de
cada uno de sus integrantes.
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NOM Mas

NOM-001-SEDE-2005
Instalaciones Eléctricas (Utilizacion)

Principios fundamentales
Primera Parte

Proteccion para la seguridad

Los requisitos establecidos en el capitulo
3 de la NOM-001 tienen el propésito de
garantizar la seguridad de las personas,
animales y los bienes contra los riesgos
gue puedan resultar de la utilizacion de las
instalaciones eléctricas.

Nota

En las instalaciones eléctricas, existen dos
tipos de riesgos mayores: Las corrientes
de choque y las temperaturas excesivas
capaces de provocar quemaduras,
incendios u otros efectos peligrosos.

Proteccion contra los choques
eléctricos

Proteccion contra los contactos
directos

Las personas y los animales se deben
proteger contra los riesgos que puedan
resultar por el contacto con las partes
vivas de la instalacién. Esta proteccion
puede obtenerse por alguno de los métodos
siguientes:

* Evitar que una corriente pase a traves del
cuerpo de una persona o de un animal.

eLimitar la corriente que pueda pasar a
través del cuerpo a un valor inferior al de la
corriente de choqgue.

Proteccion contra contactos
indirectos

Las personas y los animales se deben
proteger contra riesgos que puedan
resultar por el contacto indirecto con las
partes conductoras expuestas en caso de
falla. Esta proteccion puede obtenerse por
uno de los métodos siguientes:

* Prevenir que una corriente de falla pase
a través del cuerpo de una persona o de
un animal.

*Limitar la corriente de falla que pueda
pasar a través del cuerpo a un valor inferior
al de la corriente de choque.

e Efectuar la desconexion automatica de la
alimentacion para evitar que una corriente
de choque fluya a través del cuerpo de
una persona o un animal al tener contacto
indirecto con alguan conductor expuesto
provocado por una falla.

Nota

En relacion con la proteccion contra los
contactos indirectos, la aplicacion del
metodo de conexion de puesta a tierra,
constituye un principio fundamental de
seguridad.

Num. 12 e Mayo-Junio 2007



Proteccion contra los efectos
térmicos

La instalacion eléctrica debe realizarse de
tal forma que no exista ningln riesgo de
ignicién de materiales inflamables debido
a las altas temperaturas o a los arcos
eléctricos. Ademas, durante la operacion
normal del equipo eléctrico, no debe haber
riesgo de que las personas o animales
sufran quemaduras.

Proteccion contra
sobrecorrientes

Las personas y los animales se deben
proteger contra lesionesy los bienes contra
danos debidos a temperaturas excesivas 0
esfuerzos electromecanicos ocasionados
por cualquier sobrecorriente que pueda
ocurrir en los conductores vivos. Esta
proteccion puede obtenerse mediante uno

de los métodos siguientes:

* Efectuar la desconexidon automatica
antes de que la sobrecorriente alcance un

valor peligroso considerando su duracion.

e Limitar la méxima sobrecorriente a un
valor seguro considerando su duracion.

Proteccion contra las corrientes
de falla

Los conductores que no sean vivos, Yy
otras partes disefiadas para conducir
una corriente de falla, deben poder
conducir estas corrientes sin alcanzar
una temperatura superior a la maxima
permisible para los conductores.

Notas

Se debe poner atencion particular a las
corrientes de falla a tierra y a las corrientes
de fuga. Para los conductores vivos, el
cumplimiento de la protecciéon contra
sobrecorriente asegura la proteccion
causada por fallas.

Proteccion contra
sobretensiones

Las personas y los animales se deben
proteger contra lesionesy los bienes contra
dafios que sean consecuencia de una
tension excesiva motivada por fenémenos
atmosféricos, electricidad estatica,
fallas en la operacién de los equipos de
interrupcion o bien por fallas entre partes
vivas de circuitos alimentados a tensiones

diferentes. #
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Construccidn

Los orramn(EEs

--uT..-. s L v
= L

]

e —

g | @R —~
- Constructora Itsaf-c,:_?..; =

na de la ciudades con mayor necesidad
de vivienda en el pais es el puerto de Veracruz, y
actualmente cuenta con varios desarrollos en zonas
cercanas al centro histérico de la ciudad. A diez
minutos del malecdn costero se ubica Los Torrentes,
una obra de Constructora ITSA. Este desarrollo de
5000 viviendas tanto de interes social como de nivel
medio estd proyectado a 3 afios. Actualmente se
tienen 500 terminadas en su primera etapa y cuenta
con obras de equipamiento como electrificacion
subterranea, alumbrado publico, vialidades, pozos de
agua, planta de tratamiento de aguas residuales y
areas verdes.

Los Torrentes se construye con el sistema completo
de construccion de viviendas en serie de concreto

- R g

— -

Informacién proporcionada por: Ing. José Luis Santos
(Superintendente de obra)

Meccano, el cual permite una construccion mas
rapida en comparaciéon con el método tradicional,
con menos desperdicio de material y con un facil
mantenimiento, sin ningdn problema para utilizarlo
en los 1000 usos para los que esta disefiado el molde
de acero.

El molde es un instrumento que iguala las variables
criticas de la construccion en serie de cualquier
producto. Gracias a él, los productos presentan
la misma apariencia, los mismos
materiales, mano de obra y tiempo de ejecucion.
Permite asegurar los resultados de los presupuestos
en tiempo y costo de grandes desarrollos, al mismo
tiempo reduce indirectos por manejo y supervision de

obra.

consumen
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Ventajas:

* Alta produccion (proceso lineal). Hasta 5 viviendas
completas por semana por molde (20 viviendas por
semana con un molde cuadruplex]

* Eficiencia. Mayor productividad disminuyendo
operaciones en la obra (acarreo de materiales,
alineaciones, niveles, preparaciones, reparaciones
posteriores, acabados milimétricos finales, auto-
ajustables, etc).

* Facil de aprender a utilizar. No se necesita personal
calificado, ya que el sistema es facil de aprender y
simple de usar.

* Repetitivo. El sistema de produccion lineal permite
repetir las operaciones logrando menor tiempo,
mayor calidad y cero errores.

Los nuevos métodos constructivos han
permitido aumentar significativamente
la productividad, reducir los errores y

el tiempo de obra, lo que se traduce en

mayor calidad de vivienda.

* Integral. En un solo evento se obtienen muros,
|losas, adornos decorativos, escaleras, detalles, entre
otros.

Constructora ITSA fue uno de los primeros en utilizar
este método constructivo en Veracruz, lo cual le ha
permitido posicionarse como una de las mejores
alternativas para vivienda en dicho estado. 72

A1;
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Publi-reportaje

Congreso de
Instalaciones Eléctricas

Seguridad y Aprovechamiento de

Energia Eléctrica, San Luis Potosi

La Asociacion Potosina de

Constructores de Instalaciones Eléctricas,
A.C. (APCIE) fue anfitriona de este evento
de actualizacién y capacitacion que se
llevé a cabo los pasados 29, 30 y 31
de marzo, en el que encontramos un
programa intensivo acerca de los Ultimos
avances tecnoldgicos y de las nuevas
tendencias para los instaladores, dictados
por conferencistas e instructores de
distintas especialidades. Como parte
complementaria, se contd con un area de
exhibicion donde estuvieron presentes los
lideres de mayorreconocimientoenelramo
eléctrico. Este congreso estuvo dirigido a
ingenieros, disefadores, UVIES, peritos,
corresponsales de obra, proyectistas e
instaladores, arquitectos, supervisores

Texto: LCC Jatziri Enrigquez
Fotografia: LCC Jatziri Enriquez, CFE

Este primer Congreso de Instalaciones
Eléctricas presento los ultimos avances
tecnoldgicos y de las nuevas tendencias
para los instaladores, presentados por
expertos en distintas especialidades.
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* £/ congreso contd con la presencia de Poliflex, entre otras
empresas e instituciones.

El congreso tuvo lugar del 29
al 31 de marzo de 2007.

de obra, personal de mantenimiento de la
industria y todos aquellos involucrados en
las instalaciones electromecanicas.

Los patrocinadores de dicho evento fueron
Viakon, Schneider Electric, Cablofil, Power
Generation y Paliflex; todas ellas marcas
reconocidas en el ramo.

Cabe mencionar que para la realizaciéon
de este Primer Congreso de Instalaciones
Eléctricas se contd con el apoyo de CFE,

Americ, Union Nacional de Constructores . . L. .
Electromecanicos, FIDE y ACOMEE. ingenieros, disenadores, UVIES, peritos,

El congreso estuvo dirigido a

En los tres dias que tuvo lugar el congreso, corresponsales de obra, proyectistas e

Se registrd una numerosa asistencia y instaladores, arquitectos, supervisores de
se cumplieron las expectativas de los

participantes. %

obra, personal de mantenimiento y otros

afines a la industria electromecanica.

13 Eléctrica ® La Guia del Electricista
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La importancia N Tl v
de usar casco de T miltE e
seguridad g 81

Compilacion: Gerardo Hernandez.

Es importante identificar los posibles riesgos
qgue se producen por no utilizar proteccion en la —
cabeza, en estas lineas te decimos cuéles son los .
mas comunes para saber cual casco debes utilizar.

Existen tres tipos de casco, los cuales son:

e Conductor (Aluminio]

* Dieléctrico (Termoplastico) < h
e General (Fibra de vidrio) Y =

El riesgo mas comun por no utilizar el casco de
seguridad en el area de trabajo es sufrir heridas en
la cabeza por estas causas:

e (Objetos que pueden caer sobre la cabeza,
ocasionando fractura de craneo, heridas al cuello e
incluso la muerte;

e Una descarga eléctrica puede causar conmaocion
en el cerebro y/o0 quemaduras graves;

e Salpicaduras de sustancias quimicas o metales
fundidos. Pueden causar quemaduras en la piel y
ojos. ' 1], '

Por lo cual te sugerimos tomar en cuenta estos b
tips.

En los préximos nimeros te proporcionaremos mas
informacién relevante para tu seguridad en el area
de trabajo y en el hogar.

El casco de sequridad es sin duda
Fuente: una de las piezas mas importantes
de proteccion en el trabajo. Es
indispensable para prevenir
accidentes que pueden dejarnos
con una incapacidad permanente
o incluso provocar la muerte.

www.infra.com.mx
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Ealla’s
El€Gtrica’s

Parte2: Falla por sobrecarga

Informacion: Ing. Sergio Ramirez Rojas
Gerente del Instituto Schneider y Normalizacién

a falla de sobrecarga se produce por conectar
aparatos eléctricos con una carga mayor a la del
circuito derivado que alimenta a los receptaculos.

Cuando se conectan estos aparatos eléctricos al
circuito derivado correspondiente, se producira una
sobrecorriente mayor a la corriente nominal del
circuito derivado, porlo que el dispositivo de proteccion
contra sobrecorriente del circuito derivado abrira o
se disparara.

Si se tiene un fusible como dispositivo de proteccién
contra sobrecorriente, este fusible se calentara
demasiado y el liston interno del fusible se abrira.

El procedimiento para localizar la falla es Ia
siguiente:

Revision del fusible que alimenta al circuito.

Primer paso: Se debera seleccionar en el multimetro

la posicion de volts de C.A.

Accionar la palanca del interruptor con fusible en la
posicion de fuera o desconectado (OFF).

Segundo paso: Abrir el interruptor.

Tercer paso: Accionar la palanca en posicion de
cerrado.

Cuarto paso: Colocar una de las puntas de prueba
del multimetro en el neutro y la otra en la parte
inferior del fusible.

Quinto paso: Tomar la lectura del multimetro.

Si la lectura del multimetro indica O volts, no hay
tension en la parte inferior del fusible.

Sexto paso: Colocar una de las puntas de prueba del

multimetro en el neutro y la otra en la parte inferior
del fusible.

Séptimo paso: Tomar la lectura del multimetro.

Si la lectura del multimetro indica 127 volts, el
suministro de energia eléctrica es el adecuado.

Multimetro

Fusible danado

oM )))) Q>

Selector

Interruptor de seguridad con fusibles

* Deteccion de falla por sobrecarga

Octavo paso: Accionar la palanca en posicion de
abierto.

Retirar el fusible dafiado y reemplazar el liston fusible,
instalar nuevamente el fusible en su lugar.

Nota: Reemplace el listdn fusible o el fusible completo,
no instale ningln alambre u otro tipo de material, ya
gue de ese modo la instalacion electrica quedaria
insegura.

Retirar los aparatos que se conectaron y que fueron
la causa de la sobrecarga.

Si el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente
es un interruptor automatico (breaker)

Primer paso: Revisar el panel de alumbrado y localizar
el interruptor automatico.

Segundo paso: Retirarlos aparatos que se conectaron
y que fueron la causa de la sobrecarga.

Restablecer el interruptor automatico. 77
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El reporkaje

CASAS &
Inteligentes

Num. 12 ® Mayo-Junio 2007 16



La seguridad es un aspecto basico
en las casas inteligentes. Los
sistemas integrados de vigilancia
permiten monitorear a distancia
cualquier punto de la casa o del
exterior de la misma.

17 Eléctrica ® La Guia del Electricista



El reporkaje

* Una casa inteligente permite tener el control total de los
sistemas de iluminacion

Num. 12 ® Mayo-Junio 2007 18



19

Los sistemas de audio conocidos
como ambiental y multiroom ofrecen
una mayor comodidad, puesto

que lo acompanan en cada uno de
los espacios del hogar, brindando
absoluto control de los equipos de
audio y video a través de controles
sencillos que cualquier miembro de la
familia puede operar.

Eléctrica ® La Guia del Electricista



Bl slectricista del mes

. Electricista del Mes

Victor de Jesus
Rodriguez Leija

Texto y fotografias: LCC Jatziri Enriquez

VIctor‘, de 41 afios de edad, es originario de Rio Verde, San

Luis Potosi. Lleva 13 afios de casado con Sorayda Pérez Garcia y
tienen tres hermosas nifias, Jessica, ltzel y Naomi.

Sus pasatiempos favoritos son los juegos de video; sus peliculas
preferidas son Troyay El dltimo Samuraiy en cuanto a la musica le
apasiona el folklor.

Desde muy pequefio se trasladé con su familia al Distrito Federal
y mas tarde se fue a vivir al municipio de Tecamac en el Estado
de Meéxico, donde conocid a su linda esposa y formd su propia
familia.

Sus estudios

Desde nifio se interesd mucho por la electricidad al ver trabajar a
un ahijado de su mama; mas tarde en la secundaria eligio el taller de
electricidad, donde adquirid los conocimientos teéricos practicos
necesarios; tal era su pasion por la electricidad, que nunca presento
examenes, pues debido a su habilidad y conocimientos siempre los
exentaba.

Por diferentes razones no le fue posible seguir en la escuela; pero
eso no lo limitd, pues siguid actualizandose con diversos cursos.

Experiencia

Actualmente, Victor cuenta con 10 afios de experiencia; esta
certificado en instalaciones eléctricas por Condumex; es miembro
activo del club de Bticino, Square D Club y miembro distinguido en
el Club Paliflex.

“Desde nino me gusté mucho
la electricidad”

Nam. 12 e Mayo-Junio 2007 20



Obras en proceso

¢ (Casa habitacional bioclimatica “Quinta
las 4 estaciones” ubicada a 35 km. de
Zitacuaro, Michoacan, en el poblado de
San José Villa de Allende. Hasta ahora
lleva instalados 6 rollos de Poliflex Guiado y
comenta que le faltan otros 3.

» Edificio de 3 pisos, en Polanco, D.F;
apenas se coloco la loza del primer nivel y
lleva instalados 15 rollos de Paliflex.

* Y por ultimo, se encuentra realizando una
ampliacién en unas oficinas en la colonia
Obrero Popular del DF, en la cual piensa
instalar 8 rollos de Paliflex.

De los errores se aprende

Nos comenta: “Hace menos de un afio
tuve una mala experiencia; ya que en una
obra meti poliducto flexible de mala calidad
y se estuvo trozando. Uno de los ductos
se obstruyd y no me di cuenta sino hasta
los acabados; fue algo dificil ya que tuve
qgue abrir la loza. Con una guia verifiqué la
distancia y trayectoria de cada lado para
ver la aproximacion y saber en donde
estaba la obstruccion”.

Un caso dificil

Victor recuerda y nos platica: “Estuve
trabajando en una fabrica de papel en
el departamento de electricidad y en un
sdtano tenian una olla en un calentador
electrico para meter los engranes y
baleros, misma que estaba sobre un carro
metalico. Yo traia los zapatos mojados,
guise jalar el carro y me quedeé pegado; mis
compaferos desconectaron rapidamente
un cable, pero fue el neutro, no la fase (yo
hice tierra) y me quede como 20 segundos
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pegado; hasta que un compafero pudo
desconectar el cable positivo. Tuve mucho
dolor en los brazos por la tension al
cerrar el circuito con mi cuerpo, ya que la
electricidad contrae los nervios”.

Antes de despedirse, Victor nos recomendé
trabajar con limpieza en el sentido de evitar
tener materiales y objetos que obstruyan
el camino, ademas de utilizar materiales de
buena calidad.

Tip de seguridad para compartir:

Cuando se haga la verificacion de alguna
conexion en un tablero de alta tension
y no haya la posibilidad de desenergizar,
recomiendo meter la mano volteada
hacia uno mismo para evitar el contacto
accidental con algun cable. Z
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En el limite entre los estados
de Meéxico y Michoacén, donde el
paisaje boscoso envuelve el entorno,
se encuentra Tlalpujahua, del que
inicialmente al llegar por la carretera
s6lo podemos apreciar la alta torre y
la cupula de su iglesia, pues el pueblo
se encuentra rodeado de cerros y
montafas cubiertos de majestuosos
pinos, encinos, cedros y robles.

Las casas, construidas, acomodadas
en los desniveles de la topografia
irregular del lugar, conservan en su
mayoria techos de teja de dos aguas.
El adobe, la madera, la cantera y
la teja son los materiales bdasicos
de sus construcciones, algunas
todavia conservan bellos balcones de
madera y aleros pronunciados. Sus
plazoletas, sus calles empedradas y
el caserio, conforman un maravilloso
panorama en el que se conjugan

Textos: Arg. Jg§an Aparicio Ledn

armoniosamente la naturaleza y la
mano del hombre.

Perola magia de Tlalpujahuanoes de
ahora, tiene mas de cuatro siglos
registrando cinco épocas de
bonanza. Hubo una ocasion

en la que mas de cinco
mil quinientos hombres
bajaban diariamente el
socavon de la mina en
donde se registraban
temperaturas de mas
de 40°C con jornadas
de 10 horas de trabajo.

De 1908 a 1913 fue
considerada una de las mas
productivas deoroanivelmundial.Pero
la mina, admirada por su tecnologia y
rigueza, mostraba también un lado
oscurao: la explotacion de los mineros.
Bajo estas condiciones sociales y con

el advenimiento de la Revolucion de
1910, se vinieron abajo la produccion
y los precios en el mercado, por lo
gue los extranjeros (espafioles y
franceses) que administraban

y se llevaban las grandes
ganancias de la mina
se vieron obligados a

venderla en 1938.

El 27 de mayo de
1937 ocurriéunfatal
accidente: la presa
de desperdicios se
reventd y mas de 3
millones de toneladas
de arenas y lodo arraso
con gran parte del pueblo,
donde perdieron la vida mas de 300
personas.

El  pueblo casi se paralizd
econémicamente, muchos decidieron
emigrar del lugar, otros decidieron
guedarse y con su ingenio reactivar la
economia: ya no serian mineras, serian
artesanos. Asi surgieron en el lugar las
empresas que hay dan empleoy salario
a mucha gente: las fabricas de esferas
navidefias que no s6lo se venden dentro
del pais, sino que se exportan en su
mayoria a Estados Unidos, Europa y
Asia. Durante los primeros seis meses
del afio se fabrican las esferas para el

4 La mina de Dos Estrellas

Fotografias: Guillermo Apammo



ALGUNOS TIPOS DE ESFERAS

Chimborro

Espiral

mercado internacional y en la segunda parte del afo las
gue son para consumo domestico.

En los ultimos meses del afo se puede visitar el lugar y
comprar preciosas esferas para el adorno navidefio, pues
hay exposicion y venta abierta al publico. También se puede
ir a algun taller de fabricacion de esferas, donde se podra,
con suerte, ver algunas de las etapas del proceso: soplado,
plateado, pintado, decorado y empaquetado.

En Tlalpujahua se pueden encontrar otros productos
artesanales comao: alfareria, ceramica artistica, labrado
de cantera, hierro forjado, orfebreria en plata, trabajos en
laton y popatillo, asi como arte plumario.

Parroquia de la Virgen del Carmen

Es la construccion mas importante del lugar y su
espacioso atrio con sus arcadas, escalinata de acceso
y su bella balaustrada es un excepcional mirador desde
donde se tiene una magnifica perspectiva del pobladoy es
el mejor lugar para admirar con todo detalle, la fachada
barroca del templo y su robusta y elevada torre.

Si bien la construccién es del siglo XVIII, su interior fue
redecorado a principios del siglo XX. Cupulas, arcos,
muros y bévedas estan cubiertos de ramajes y flores
gue en conjunto semejan grandiosos tapices y encajes
de multiples colores donde sobresale el verde de las
enredaderas. La obra fue dirigida por el artesano
Joaquin Orta Menchaca.

El altar principal lo ocupa una imagen de la Virgen del
Carmen pintada sobre un muro de adobe. Se cuenta que
fue lo Unico que se salvd de una antigua capilla cuando
el alud de lodo arrasé la poblacion en 1937 La gente

TLALPUJAHUA “En las tierras
esponjosas” fue declarado Pueblo
Magico el 27 de julio de 2005
por la Secretaria de Turismo y se
integro asi al Programa de Pueblos
Magicaos, sitios que poseen cultura,
tradicion, paisajes y algo que los
hace distintos a otros lugares.

creyo que esto se habia debido a un
milagro. Especialistas de la UNAM
consideraron que el verdadero
milagro consistid en haber podido
trasladar el endeble muro de adobe
con la imagen intacta, hasta el lugar
donde ahora se encuentra, dadas las
condiciones del terreno.

Museo de Mineralogia e Historia

Através de sumaquinaria, fotografias,
mapas y documentos, ademas de un
recorrido por los antiguos talleres
y el socavon, de puro mineral con
millones de reflejos de luz. Se ubica
en lo que fueron las instalaciones
de la mina Dos Estrellas y para
llegar se toma una brecha sobre
la carretera Tlalpujahua-El Oro. El
camino, flanqueado por arboles de
todos los tonos posibles de verde, es
majestuoso.

FICHA TECNICA

UBICACION

Estado de Michoacén, aproximadamente a 2
horas y media de la Ciudad de México.

DIAS DE VISITA

De lunes a domingo, de 8 a.m. en adelante. La mina
abre de 10:00 a 17:00 hrs.

ATRACTIVOS

La mina Dos Estrellas, la parroquia de la Virgen
del Carmen, los talleres de esferas navidefias y la
Casa Museo Ignacio Lépez Rayén.

COMO LLEGAR

La via que recomendamos para llegar a este
Pueblo Mégico es por la ruta Toluca-Atlacomulco-
Maravatio.

En la poblacién de El Oro existe un libramiento si
no se desea visitar este lugar

Si bien por la autopista Atlacomulco-Guadalajara
se llega en menor tiempo al entronque a
Tlalpujghua por la caseta de cobro que se
encuentra pasando la desviacion a Tepetongo, es
un tramo no recomendable para autos bajos.
TIPS

Es bueno visitar el poblado a mediados de afio
pues hay buen clima y una gran variedad de
esferas navidefias. Es recomendable llevar
zapatos comodos.




eonardo fue pintor, escultor,
arquitecto, fisico, biélogo, filésofo, gedmetra, botanico,
moadisto, inventor de juegos de salon y de utensilios
de cocina, cartografo, autor de tratados de optica,
disefiador de jardines, decorador
de interiores, urbanista, fundidor

ingeniero,

y muchas cosas mas. Y en |
cada una de estas facetas sus | ' 8

capacidades asombraron a sus | i
contemporaneos. !
no haya en la historia de la [~
humanidad un hombre con un

Posiblemente

historial tan completo. "Bg
En el campo de la astronomia, ;
Leonardo afirmé que la Tierra es
uno de tantos astros y promete
demostrar en el libro que proyecta
escribir; que la Tierra refleja la luz
del Sol igual que la Luna.

Cuentan que Leonardo hizo un :_ it
disefio de reloj despertador que , \
muchos consideraban mas como
una broma que como un proyecto

N——
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EL HOMBRE DEL FENACIMIENTO

Por: Isabel Moreno
Compilacién: Tania Lenina Villela

movil que facilitaria las labores de construccion,
consiguiendo elevar pesadas cargas; su excavadora
flotante pretendia conseguir que los rios fuesen
navegables; su molino de aire caliente, basado en el

7 principio de la rueda de palas y

en el aprovechamiento del calor

residual, que se hace funcionar

. mediante un motor de palas que,

, + instalado en una chimenea, gira a

consecuencia de la ascension de
gases de combustion caliente.

Leonardo no sodlo disefaba
extraordinarias maquinas sino que
también se ocupaba de resolver
todos y cada uno de los problemas
relacionados con la construccion

de las mismas.

Aunque Leonardo nunca llevé a
efecto su mil veces aludido plan de
escribir libros sobre las diferentes
ramas de sus trabajos, es evidente
qgue ejercié gran influjo. Como
amigo de principes y estadistas,

By

serio.Comoingeniero,son muchos
los inventos atribuidos a Leonardo,

* [eonardo fue cientifico, artista y un investigador
destacado en muchos campos del conocimiento.
Aqui, su autorretrato.

llegé a conocertambién atodos los

desde un disefio para la fabricacion de un helicoptero
(modelo dotado de alas giratorias equipado con
amortiguadores para conseguir un suave aterrizaje)
o un vehiculo automovil hasta el comudn rallador de
pan, pasando por una practica sierra para marmal,
modernas puertas de batientes para las esclusas,
maquinas para tallar tornillos y limas; una maquina
para pulir espejos, fusiles de repeticion y una gria

principales sabios de su tiempo. Es
indudable que a traves de ellos se salvaron algunas de
sus ideas, que afios después contribuirian a promover
el nuevo desarrollo de la ciencia. Si tuvieramos que
elegir un representante que encarnase en si el
verdadero espiritu del Renacimiento, habriamos de
escoger la figura de Leonardo da Vinci. #7

Referencias:

http://centros5.pntic.mec.es/ies.victoria.kent/Rincon-C/Cie-Hist/Leonardo/
ciencia.htm
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Automatizacion POLIFLCX.

Colaboracion: Ing. Antonio Rodriguez

Compilacién: Gerardo Hernandez
Fotografias: Ing. Gabriel Paxtian

racias
a sus altos estandares
de calidad y automatizacion,
Poliflex ha contribuido a que las
instalaciones eléctricas en Meéxico se
realicen de la forma mas facil y segura.

Las maquinas que empleamos en Poliflex

para la produccion de poliducto corrugado

son las mas rapidas del mercado y cuentan

con la mas alta tecnologia. La eficiencia y alta
productividad que poseen, en conjunto con
sistemas de alimentacion automatica permiten
gue nuestro proceso de produccién se mantenga
estable y ofrezca la posibiidad de lograr un
producto de alta calidad en las cantidades y tiempos
gue requiere el mercado.

Las tendencias de globalizacion y segmentacion
internacional de los mercados son cada vez mas
acentuadas. Y como estrategia para enfrentar este
nuevo escenario, la automatizacion representa una
alternativa que es indispensable considerar.

Constantemente buscamos entre los mejores
proveedores de maquinaria del mundo Ia
tecnologia de vanguardia con la finalidad de
proporcionar un valor agregado a todos
nuestros productos, lo cual se traduce en
beneficios para nuestros clientesy usuarios.
Actualmente contamos con equipos
europeos que cumplen con este objetivo
yseguiremos explorando alternativas

para cumplir e incluso superar

las expectativas del mercado

de las instalaciones

eléctricas. . ] >
* Nuestros silos de almacenamientolde polietileno.

(%] |
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Actualmente producimos cien millones
de metros de poliducto y nuestra meta
para el ano 2008 es producir ciento
cincuenta millones de metros.

Nuestro personal se capacita vy actualiza
constantemente para operar la nueva maquinaria y
lograr que la produccién de cada metro de Poliflex
sea realizada por un experto. Nuestro laboratorio en
Poliflex realiza pruebas al tubo que producimos, como
la de resistencia al aplastamiento y de resistencia al
impacto, ademas de desarraollar investigacion sobre la
resistencia eléctrica de aislamiento y la resistencia a
la humedad.

Nuestro proceso de produccion inicia cuando recibimos
el polietileno en un carro tolva, el cual vacia el material
en nuestro silo de almacenamiento. Posteriormente
el polietileno es alimentado de forma automatizada
al extrusor, a través de un sistema de transporte de
materiales por vacio. En el extrusor el plastico se funde,
mezcla y se le da forma tubular al salir; inmediatamente
después pasa al corrugador, donde al inyectar aire a
presion obliga al plastico a moldearse, obteniendo su
forma caracteristica. Una vez que el tubo obtiene su
forma final es enfriado con agua a baja temperatura en
una tina. La maquina cuenta los metros que requiere
cada presentacion de nuestros productos y hace
un corte automatico en la distancia necesaria. Por
Ultimo, el tubo es embobinado para formar los rollos,
los cuales se amarran, etiquetan y empacan para ser
almacenados, distribuidos y comercializados.

Es asi como Poliflex, una empresa 100% mexicana
se posiciona como lider en el segmento de poliductos
flexibles.

Gracias a tu preferencia, con Poliflex es mas facil. b

+ Contamos con una extensa gama de productos que se adaptan
a las necesidades especificas del ramo de la construccion.

T, T,

*Contribuimos a que mds hogares mexicanos cuenten con
energia eléctrica sequra.

* Nuestra maquinaria cuenta con la mds alta tecnologia.
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Cruz Roja Mexicana

La Cruz Roja Mexicana es una institucion con
caracter voluntario y no lucrativo que auxilia, sin
distincién de raza, religién, condicién econémica o
credo politico, a todo ser humano cuya vida o salud se
encuentre en riesgo.

Cuando la ciudad de Monterrey se vio envuelta en una
tromba en agosto de 1909 que afecto a mas del 50% de
la poblacion, la primer brigada de auxilio con el emblema
de la Cruz Roja en nuestro pais salié desde la Ciudad de
Meéxico; al frente se designd al Dr. Fernando Lépez y a
la Sra. Luz Gonzélez, esta Ultima es considerada como
fundadora de Cruz Roja Mexicana.

La Cruz Roja Mexicana fue reconocida por decreto
presidencial enfebrero de 1910. Este se publicd en el Diario
Oficial de la Federacién en marzo de ese mismo afo.

Actualmente Cruz Roja Mexicana cuenta con
delegaciones en todo el territorio nacional, prestando
servicio a quien lo necesita cumpliendo con los Principios
Fundamentales que rigen al Movimiento Internacional.

Durante el 2006 se proporcionaron a nivel nacional:
1,051,950 servicios de ambulancia

4,496306 servicios médicos,

Con el apoyo de:

10,603 técnicos de urgencias meédicas [socorristas)
2,898 médicos y enfermeras

2,383 damas voluntarias

5,857 jévenes voluntarios

4,881 colaboradores

2,039 vehiculos ambulantes

en las 486 delegaciones, a través de:

1 Centro Nacional de Trauma en el Distrito Federal

1 Centro Anticanceroso en Mérida, Yucatan

45 hospitales en 24 estados de la republica

12 centros de donacion altruista de sangre

47 planteles para la formacion en enfermeria y auxiliares

CRUZ ROJA
MEXICANA

121 planteles de capacitacion de técnicos en urgencias
medicas
350 especialistas en desastres

1 Centro Nacional de Capacitacion y Adiestramiento en
Toluca

2 Centros Estatales de Capacitacion y Adiestramiento
en Chihuahua y Guanajuato.

1 Sistema de Apoyo Psicolégico e Intervencion en Crisis
por teléfono (SAPTEL] el cual atendid 72,824 consultas
telefonicas.

1 centro de acopio y distribucion para la atencion de
desastres.

La Colecta Nacional es el evento de captacion de
donativos mas importante que afio con afio se lleva
a cabo con la participacion y aportacion invaluable de
voluntarios, trabajadores del gobierno federal, estatales
y municipales, iniciativa privada y pueblo de México.

La Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz
Roja y de la Media Luna Roja es la mayor organizacion
humanitaria del mundo, con 185 sociedades miembraos.
Toda la labor se guia por siete principios fundamentales:
humanidad, imparcialidad, neutralidad, independencia,
voluntariado, unidad y universalidad.

Tu puedes apayar la labor humanitaria de Cruz Roja
Mexicana, la institucién a lo largo del afio pone en marcha
diversos programas de captacion de donativos o puedes
hacer tu aportacion directamente a la siguiente cuenta
bancaria (tu aportacion es deducible de impuestos):

Cruz Roja Mexicana |.A.P.
Bancomer No. 0147592957
Oficina 0032 DF Palmas

También puedes transferir tu aportacion
utilizando tu portal bancario y utilizando la Clabe
interbancaria: 012180001475929571

en enfermeria Fuente:

WWW.Cruzrojamexicana.org.mx
Sede Nacional (55) 1084 4522y 1084 4523 32

Num. 12 ® Mayo-Junio 2007




Glosario

¢ Electrocucion

Conjunto de trastornos provocados por el paso por el
organismo de una descarga de corriente electrica.

¢ Aislante o dieléctrico

Material con escasa conductividad eléctrica. Aunque
no existen cuerpos absolutamente aislantes o
conductores, sino mejores o peores conductores, son
materiales muy utilizados para evitar cortocircuitos,
forrando con ellos los conductores eléctricos, para
mantener alejadas del usuario determinadas partes
de los sistemas eléctricos y para confeccionar
aisladores, elementos utilizados en las redes de
distribucion eléctrica para fijar los conductores a
sus soportes sin que haya contacto eléctrico. Los
mas frecuentemente utilizados son los materiales
plasticos y las ceramicas.

* Corriente de choque

Corriente de contacto que puede provocar trastornos
fisiopatoldgicos.

* Corriente de fuga

La corriente que fluye a través de un aislamiento
sometido a una diferencia de potencial eléctrico
uniforme.

* Ignicion

Propiedad de una sustancia de quemarse sin
aplicacion adicional de fuente externa de calor.

e Sobrecorriente

Gran incremento momentdneo de la corriente o
tensioén en un circuito eléctrico.

¢ Polietileno

Material termoplastico a base de unidades repetitivas
de etileno, con excelentes caracteristicas dieléctricas
como: alta resistencia de aislamiento, baja constante
dielectrica y bajas perdidas dieléctricas a todas las
frecuencias. Existen dos tipos basicos: polietileno de
baja densidad y polietileno de alta densidad, ambos
soportan hasta 75°C de operacion normal.

* Silo
Estructuras disefiadas para almacenar grano vy
otros materiales a granel. Los mas habituales

tienen forma cilindrica, asemejandose a una torre,
construida de madera, hormigén armado o metal.
El disefio, inventado por Franklin Hiram King, emplea
por lo general un aparejo mecanico para la carga y
descarga desde la parte superior.

Actualmente el disefio original para la agricultura se
ha adaptado a otros usos en la industria, utilizandose
silos para deposito de materiales diversos.

e Extrusion.

Accion de dar forma o moldear una masa haciéndola
salir por una abertura especialmente dispuesta. El
material polimérico es alimentado por medio de una
tolva y debido a la accién de empuje de un tornillo de
Arquimedes se funde, fluye y mezcla en un cafién y
se obtiene por el otro lado con un perfil geomeétrico
preestablecido.

¢ Multimetro

También denominado lHBB
polimetro o tester, | .
€S un instrumento

o4 0
Sas

electronico de medida

@
gue combina varias \\h
funciones en una .I
sola unidad. Las mas '
comunes son las 2 : =
. CE S "

de voltimetro, R T
amperimetro y Iﬁ.-.ﬂ.f-.'é'.
ohmetro. e ST
 Engrane -

Pieza mecanica capaz de trabajar coordinadamente
con otra mediante salientes especiales denominadas
dientes.

e Balero

Cojinete de balines cilindricos o esféricos acomodados
dentro de una estructura, cuya funcion es soportar
la rotacién constante de una rueda, faja, banda, etc.
Los baleros necesitan estar engrasados todo el
tiempo, de lo contrario, el calor y el movimiento de
rotacion deformaran estos balines, teniendo como
consecuencia ruidos y tronidos molestos. £
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Sudoeky

Sudoku se juega en una cuadricula de
9x9, subdividida en cuadriculas de 3x3
llamadas “regiones”. El juego comienza
con algunas casillas ya rellenas con algun
numero.

El objetivo es rellenar las casillas vacias,
de modo que cada fila, cada columna y
cada region contenga los numeros del 1
al 9.

Mira el ejemplo de abajo:

86 1(243|975
573[968[41 2
249|711 5|36 8
6 82379541
157(82 4|63 9
93 4(15 6|28 7
715|623 2(89 4
496(581|723
328|/49 7156
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2
6
8
1
0
1
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2
7
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SOPA DE NUMEROS

Encuentra las siguientes
cifras en esta sopa:

85100 30392
20984 95639
68648 16651
67527 33747
72660 15728



Humor

Estdn dos nifios platicando y uno le dice al otro:

-Oye, /tu sabes andar en triciclo?

-No, pues yo no sepo ¢y tu?

-Yo tampoco sabo.

Una vecina que escuchaba la conversacion se acerca y les dice:

-No m'ijos, jno se dice no sepo, ni no sabo!

Un caracol cay6 en el fondo de un pozo de 10
metros. Cuando empez0 a subir para salir de
alli, se dio cuenta de que tenia un problema:
durante el dia lograba subir dos metros,
pero de noche mientras dormia, resbalaba
un metro hacia abajo. ¢Cuantos dias tardo
en salir?

Los dos nifios intrigados le preguntan: - _
-Entonces /como se dice?
-"iNo sé!" -responde la sefiora.
Y los nifios responden:

-Entonces si no sabe, jjjpara qué se mete, chismosa!!!

Un desesperado cienpiés toca a la puerta de otro:

-//'iAbreme, dbreme rdpido que un pdjaro viene cerca y me quiere
comer!!!

El de adentro le responde: @

-0k, jEspérame en lo que me pongo los zapatos!

* Citas, dichos, frases:

Agudeza visual

¢Cudl de las figuras en negro es la silueta de la figura blanca? El trabajo, por mas humilde y sencillo que

sea, si se hace bien, tiende a embellecery a
iluminar el mundo.

Gabriel d’Annunzio
@

/\/ﬂ
DS
Basta un instante para forjar un heroe,
pero es preciso toda una vida para hacer

un hombre de bien.
.. ® P. Brulat
l 1 l o 3 Aprender sin pensar es tiempo perdido,
pero pensar sin aprender es peligroso.
q

5 6 Syrus

Confucio

Con los errores ajenos un sabio puede

corregir los suyos.
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_ELECTRICA

LA GUIiA DEL ELECTRICISTA

sQuieres que nuestra Revista llegue
a tu domicilio sin costo alguno?

DATOS PERSONALES

Nombre completo

Fecha de nacimiento (D T='ono comiciio (RN
Ty

rnois (D

DIRECCION

Calley numero (D Co-- G
SR
Corigo post-! (R - QR

OCUPACION Favor de marcar sélo una

Electricista/Instalador #¥ Ferretero/ Tlapalero # Contratista ##

Mantenimiento ## Estudiante #§ Otra (¢,Cual?) —

Llama para registrar tus datos de forma GRATUITA al:

01.800.719.1040

NUEVO HORARIO DE ATENCION: 8:30 A 13:30 HRS.

El siguiente nimero de “Eléctrica, la Guia del Electricista” estara en tus manos muy pronto.

S| YA LA RECIBES, j FELICIDADES!,
GRACIAS POR FORMAR PARTE DE ESTA GRAN COMUNIDAD

SOLUCIONES .
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GUIAFLEX

Con punteras roscadas al Nylon
gue resisten hasta 160 kg
a la tension.

\gPONIBLE EN

" o

iAhora ambas en didmetro de 4 mm!

Puntera
Buscadora

POLIFLCX.

www.poliflextubo.com.mx



“Es mas facil”

Rodolfo Hernandez Jacome.

800 633 www.poliflextubo.com.mx
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