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La PIRATERIA en el Sector Eléctrico.

La pirateria es un problema afejo y que
abarca distintas areas: la musica, el soft-
ware, ropa, la propiedad intelectual, etce-
tera; ademas siempre encuentra maneras
de expandirse. En esta ocasién veremas
cémo afecta el campo que nos atarie, pero
no nos limitaremos a mirar, también pro-
pondremos medidas contra ella.

En Meéxico diversas empresas sufren el
golpe en el desarrollo de sus productos,
su evolucién de esta ha afectado no s6lo
a los comerciantes de productos origina-
les sino que incluye al consumidor. Oca-
siona la pérdida de ventas, cuyo resulta-
do es el desempleo de manera parcial 0
el cierre total de las empresas.

Su popularidad estriba en los bajos cos-
tos de productos de mala calidad. A la
fecha, el sector eléctrico es uno de los
cinco mas afectados por esta plaga.
Miles de productos circulan ostentando
marcas y normas inexistentes, lo que
perjudica tanto a las empresas que de-
sarrollan productos originales, como a
los usuarios, ya que ponen en riesgo su
seguridad.

Un producto original es avalado por nor-
mas estrictas de seguridad y brindan
garantia de calidad a diferencia con los
productos piratas y, aunque pareciera
ser idéntico a un original, con el paso del
tiempo se veran los resultados.

Depende de nosotros acabar con la pira-
teria, no contribuyas a ella, no arriesgues
tu seguridad y la de tu familia.

iDi no a la pirateria!
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ENERGIA

NUCLEAR

Por: Ing. Antonio Rodriguez

CONOCIENDD MAS

Hemos visto que existen diferentes formas
deproducirlaenergiaeléctrica, entreellasse
encuentra la de hacerlo a partir de energia

nuclear. En esta ocasion profundizaremaos
en el tema para conocer mas sobre este
fenémeno fisico que el hombre ha utilizado
en su beneficio y que ha sido tan polémico a

lo largo de su historia.

>SE DEFINA A LA ENERGIA NUCLEAR COMO AGUELLA QUE SE OBTIENE DE LAS

REACCIONES A NIVEL NUCLEAR DE CIERTOS ELEMENTOS QUIMICOS. AGUELLAS PUEDEN
SER ESPONTANEAS O PROVOCADAS. EL ELEMENTO MAS CONOCIDO ES EL URANIO, SIN
EMBARGO, EXISTEN OTROS COMO EL TORIO, PLUTONIO, ESTRONCIO Y POLONIO. ESTA
ENERGIA SE PRODUCE DE DOS MANERAS: POR EL PROCESO DE FUSION O EL DE FISION.

Antes de describir estos
procesos, recordemos
algo de historia. Desde
los antiguos griegos ya in-
dicaban la existencia de
particulas fundamentales,
gue actuaban como ele-
mentos constituyentes de
la materia, prediciendo la
existencia de unos atomos
de. diminuto tamafno y de
diferentes tipos.

A finales del siglo XIX no
se habian encontrado mas
datos sobre estos elemen-
tos, hasta que sir Joseph
John Thomson (cientifico
britanico, 18 de diciembre
de 1856 - 30 de agosto
de 1940. Premio Nobel
de Fisica de 1906]), junto a
otros investigadores, hallo
en 1897 que los atomos
no eran indivisibles como
se creia, sino que podian
ser separados en com-
ponentes mas pequerios.
Asimismo, descubric su
composicion y la existencia
de unas particulas que,or-
pitaban en'la zona exterior
denominadas electrones,
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cuya masa era mucho me-
nor que la del ndcleo; este,
por su parte, tenia carga
positiva y su peso ‘suponia
casi la totalidad del atomo
en conjunto. A pesar de
qgue no fue capaz de deter-
minar la composicion del
ndcleo, quedaron senta-
das las bases para_poste-
riores investigaciones, las
primeras de las cuales se
centraron en la estructura
del atomo.

El fisico y quimico britani-
co Ernest Rutherford (30
de agosto de 1871 - 19
de octubre de 1937, se
le considera el padre de
la Fisica nuclear] desarro-
lI6 en 1911 un modelo ba-
sado en un sistema solar
en miniatura, en el que el
ndcleo era una estrella (un
sol) y los electrones los
planetas. La explicacion de
su teoria tenia, sin embar-
go, dos errores: que los
electrones  emitirian
energia al girar, dis-
minuyendo su velo-
cidad y cayendo al

ndcleo; erroneo porque los
electrones ocupan orbitas
fijas. Otro error consistia
en que los electrones po-
dian saltar de una orbita a
otra cualquiera alrededor
del nidcleo, no obstante, se
comprobo que soélo podian
ocupar determinadas orbi-
tas siempre iguales.

Atomo de cloro donde se
aprecian sus tres capas, las
cuales poseen su propio

nivel de energia segun la teoria
de Niels Bohr en 1913.



TEORIA
DE BOHR

En 1913 Niels Bohr enuncié una nueva teoria atémica para solucio-
nar los fallos de la de Rutherford; consistia en un sistema con un
pequenio ndcleo alrededor del cual giraban los electrones, pero con
orbitas que obedecian a ciertas reglas restrictivas. Segun esas,
s6lo podria existir un nimero determinado de érbitas y cada una
tendria un nivel de energia, por tanto el electron que ocupase una
orbita concreta poseeria la energia correspondiente a ella. De igual
manera, no podria saltar de una salvo recibiendo una energia adi-
cional igual a la diferencia entre ambas oérbitas; si un electrén cam-
biara de una érbita de energia superior a otra inferior, emitiria igual
cantidad de energia en forma de onda electromagnética, que seria
de espectro fijo para los mismos tipos de atomos. A pesar de los
adelantos en las explicaciones sobre la estructura de la materia,
también contenia errores, aunque hoy es aceptada en lineas gene-
rales. Los electrones deberian emitir energia al girar alrededor del
nucleo, lo que invalidaba que las érbitas fueran de energia constan-
te. La teoria de la mecanica cuantica soluciono estas interrogantes
mediante la enunciacién del principio de la dualidad onda-particula,
por la cual toda particula puede comportarse igualmente como una
onda. Despues de establecerse el sistema de las 6rbitas electroni-
cas, el interés se centro en determinar la estructura del nicleo.

RIMERA PLANTA
JEVAS PLANTAS

En 1911, Ernest Rutherford desarroll6 una teoria del &tomo basado en un
sistema solar en miniatura

En estado normal, un &tomo no posee carga eléctrica, sin embargo,
se observo que la carga del nucleo era positiva y siempre multiplo
de la carga del electrén; de esta manera, se concluyé que el nicleo
estaba compuesto por un conjunto de particulas, cada una de ellas
con igual carga que la del electrén, pero positiva. Esas particulas fue-
ron denominadas protones. Segun este planteamiento, los dtomos
tienen el mismo numero de electrones que de protones para poder
mantener una carga neutra, es decir, cargas negativas en los elec-
trones iguales a cargas positivas en los protones. El hidrégeno posee
un electron en su 6rbita, por ello posee igualmente un proton en su
ndcleo; se dedujo asi que el peso del protén era aproximadamente
dos mil veces superior al del electrén. Sin embargo, esta medida no
corresponde con |la de otros elementos atomicos. La incégnita de las
masas quedo despejada en 1932 cuando James Chadwick, de la Uni-
versidad de Cambridge, descubrié un nuevo elemento en el nicleo
cuando estudiaba las colisiones entre particulas a alta velocidad, al
gue se le denominé neutrén. Quedod asi definitivamente determinada
la estructura del atomo.




El paso entre la determinacion de la
estructura de la materia y la teoria
para la obtencion de la energia nu-
clear por fision lo dio Albert Einstein.
Los experimentos sobre esta teoria
demostraron que al bombardear un
atomo pesado con otra particula, las
diversas partes en que se separaba
tenian en conjunto masas menores
gue la del ndcleo original lo que se li-
bera por una cantidad de energia. Al
aplicar la férmula de Einstein sobre
la diferencia de masas se observaba
gue los resultados eran coinciden-
tes con los de la energia liberada.

FISION

Con el éxito en la ejecucion de la teo-
ria de Einstein se habia encontrado
una fuente de energia de enormes
posibilidades, sin embargo, aun era
inviable, el motivo era que experi-
mentalmente, siempre se consumia
mayor energia que la que se produ-
cia. Estas limitaciones fueron supe-
radas en 1939, cuando Lise Meitner
y Otto Hahn descubrieron la facilidac
con que podia ser partido el nacl
del uranio mediante un neutrén
cual producia, ademas, otros
neutrones que podian dividir a s
otros nucleos, acelerando la p

Es una reaccién nuclear gue tiene lugar
por la rotura de un nicleo pesado
al ser bombardeado por neutrones
de cierta velocidad. A raiz de esta
division, el nucleo se separa en dos
fragmentos acompafiado de una
emisién de radiacion, libera de dos

NEUTRON LI-BRE (%)

6 tres nuevos neutrones y una gran
cantidad de energia que se transforma
finalmente en calor Los neutrones gue
escapan de la fision, al bajar su energia

Cabe senalar que los ndcleos atémicos
utilizados son de Uranio-235. El proceso
defision permite elfuncionamientodelos
reactores nucleares que actualmente

cinética, se encuentran en condiciones
de fisionar otros nucleos pesados y
surge una reaccion nuclear en cadena.

operan en el mundo.

La fusion nuclear ocurre cuando dos nudcleos atémicos muy
livianos se unen y forman un nucleo atémico mas pesado
con mayor estabilidad. Estas reacciones liberan energias
tan elevadas que, en la actualidad, se estudian formas
adecuadas para mantener la estabilidad y confinamiento
de las reacciones.

La energia necesaria para lograr la unién de los ndcleos se
puede obtener utilizando energia térmica o bien utilizando
aceleradores de particulas. Ambos métodos buscan que
la velocidad de las particulas aumente para, asi, vencer
las fuerzas de repulsion electrostaticas generadas al
momento de la colisién necesaria para la fusion.

Para obtener nucleos de atomos aislados, es decin
separados de su envoltura de electrones, se utilizan gases
sobrecalentados que constituyen el denominado plasma
fisico. Este proceso es propio del Sol y las estrellas, pues
se trata de gigantescas estructuras de mezclas de gases
calientes atrapadas por las fuerzas de gravedad estelar.
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Unidades Basicas
tdeVivienda
¢QUE SON?

Por: LCC Alicia Bautista

as Unidades Basicas de Viviendas son casas
disenadas para atender las necesidades pri-
mordiales en terreno de S0m y se integran
por un cuarto de usos multiples, cocina, w.c.
con superficie de construccion de 21m cada una, con mu-
ros de tabicon y losa de concreto y con un terreno con
posibilidad de crecimiento.

Viviendas seguras

Las Unidades Basicas de Vivienda Rural cuentan con las
mismas dimensiones, poseen un cuarto de usos multi-
ples, cocina y bafo, pero éste puede ser sustituido por
una letrina adosada o no a la construccion principal. Este
tipo de casa, se hace para satisfacer las necesidades de
vivienda principalmente en areas de mayor marginacion
donde las inclemencias del tiempo son extremas.

En marzo de este afio, entraron en vigor las nuevas reglas
de operacion del programa de ahorro, subsidio y credito
para la vivienda, “Tu Casa” que opera el Fideicomiso Fon-
do Nacional de Habitaciones Populares, FONHAPQO, para
mejorar las condiciones de vida de las familias que viven
donde no hay suficientes servicios basicos tal como agua
potable, drenaje y luz, que por lo general estas zonas son
rurales o lugares lejanos a las grandes ciudades que son
pequefos pablados.

il
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El programa permite ac-
ceder a financiamientos
para adquirir, edificar, ter-
minar, ampliar o mejorar
su vivienda mediante un
apoyo economico otorga-
do como subsidio federal;
donde se aplican los princi-
pios de equidad e inclusion
social, de manera que toda
persona sin importar su
origen etnico, el géenero, la
edad, las capacidades dife-
rentes, la condicion social
0 econdmica, las condicio-
nes de salud, la religion, las
opiniones, las preferencias
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o0 el estado civil les impidan
acceder a los apoyos.

El acuerdo suscrito por la
titular de desarrollo social,
tambieén preveé que por ins-
truccion del ejecutivo fede-
ral, el FONHAPO podra apli-
car acciones del programa
“Tu Casa” en aquellas zonas
gue sean declaradas de de-
sastre natural por la Secre-
taria de Gobernacion, y en
es0S casos, operara con el
presupuesto gue le asigne
la Secretaria de Hacienda,
a fin de atender a familias

cuyas viviendas sean des-
truidas o sufran deterioro
por causa de fenémenos
naturales catastroficos.

De esa manera, se contri-
buye al cumplimiento de
los objetivos trazados en el
Plan Nacional de Desarrallo
2007-2012 de la presente
Administracion y en el cual
se busca ampliar el acce-
S0 a la vivienda de los seg-
mentos de la poblacion en
pobreza patrimonial, para
gue puedan vivir mejor.

El programa Unidades Ba-
sicas de Vivienda (UBV] y
Unidades Bésicas de Vivien-
da Rural (UBVR), tienen
cobertura en las 31 entida-
des federativas y el Distrito
Federal y son sujetos de
apoyo los jefes y jefas de fa-
milia mexicanos, mayores
de edad, con por lo menos
un dependiente economico
y que cuenten con un aho-
rro previo de 10% para el
Programa “UBV” y del 5%
para el Programa “UBVR”.

Otros aspectos en los cuales
se verian resultados con este
programa son:

*Promocion de la organiza-
cion, participacion social y el
desarrollo comunitario.
*Introduccién y mejoramien-
to de redes de agua potable,
alcantarillado, electrificacion
y alumbrado. Pavimentacion,
guarniciones y banqueta.
* Construccién y mejoramien-
to de plazas, areas verdes e
infraestructura deportiva.
*Proteccion y preservacion
ecoldgica. Saneamiento del
entorno urbano.

Para el ano 2012, México
contard con un millén de vi-
viendas.

Eléctrica ® La Guia del Electricista



Texto y Fotografias:
LCC Jatziri Enriquez

A Eljoven Ernesto con su hermosa familia

GODZHLEZ

"" ERNESTO GONZALEZ ES UN.JOVEN ELECTRICISTA

A parte de dormir, leer y jugar futbol, él disfruta salir a
caminar con su esposa y jugar con su hija.

Desde nifio sentia curiosidad los cortos circuitos y
el origen de sus causas, mas tarde estudio en la
Universidad Tecnolégica de Tecamac, la carrera de
mantenimiento industrial y anteriormente estudio en el
CONALEPR, electricidad industrial; practicamente desde
ese momento se desarrollo en el ramo eléctrico.

Mientras estudiaba, hacia trabajos los fines de semana
en fraccionamientos y zonas residenciales. Ahora
cuenta con 10 afos de experiencia sin embargo cada
dia trata de ponerse al corriente con todo lo nuevo.
“La revista eléctrica me ha servido como un medio de
capacitacion para mi trabajo, mi seccién favorita es
casos de exito, debido a que aprendo de la experiencia
de otros electricistas”




fin la pudo resolver.

P Lubriflex te hace mas facil el trabajo

Nos comenta que lo que ha hecho sus instalaciones mas
faciles son los productos de poliflex. “El lubricante, ayuda
mucho a cablear, te hace mas facil el trabajo”.

También hace mantenimiento y da
solucion a problemas, en otra obra que
tuvo anteriormente hubo un corto, pero
no se tenian planos, asi que se tuvo que ir
escarbando para ver por donde pasaban
los tubos, se tardo alrededor de 4 horas
en encontrar esa pequefia falla, pero al

<< CASO0S DE EXITO >>

La obra mas grande e
importante en la que ha
trabajado se encuentra
sobre la carretera Mexico-
Pachuca, ha utilizado 10
rollos de poliflex guiado de
3/4 y actualmente sigue
en proceso.

Xajjeing esn 03sau.y W

UN TIP DE ERNESTO ES:

‘ ‘ Cuando tenia 17 afios, ya trabajaba como electricista, ya era
de turno y en ese tiempo tuve un accidente, habia unas tinas, habia
un motory el interruptor estaba como a tres metros; estaba con un
compafiero y le dije que yo le haria sefias para subir el interruptor,
para checar que el motor girara, en ese momento agarre los cables,
eran tres puntas pero solo agarre dos, el piso estaba mojado y senti
como la energia recorria todo mi cuerpo, entonces un operador me
vio y me ayudo, mis manos quedaron muy rigidas, quedé muy alterado
durante medio afio por la fuerte descarga que sufri. , ,

Es muy importante usar equipo de seguridad, zapataos
aislantes, guantes, casco y los lentes que veces no
les tomamos la importancia que tienen, pero con una
pequena chispa o cualquier detallito pueden ocasionar
un problema severo.

Por ultimo Ernesto felicita a la Revista Eléctrica pues la
considera muy Util y cada nimero nuevo lo espera con
ansiedad. “Gracias”.

®

Eléctrica ® La Guia del Electricista
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Esta permitido el uso de
tubo (conduit) no metalico:

1.- En cualquier edificio que
no supere los tres pisos so-
bre el nivel de la calle.

*En instalaciones ex-
puestas que no esten suje-
tas a dafio fisico.

*En instalaciones ocul-
tas dentro de las paredes,
pisos y techos.

2.- En edificios que superen
tres pisos sobre el nivel de
la calle, el tubo (conduit)
no metalico debe ir oculto
en paredes, piso y techos
cuando cuenten con un
acabado como barrera tér-
mica que resista al menos
15 minutos de exposicion
al fuego. Este acabado de
barrera térmica puede uti-
lizarse en paredes, pisos y

)
a

1.- En areas peligrosas.
*Son areas que tienen
vapores, liquidos o gases
inflamables, o de polvos o
fibras combustibles o de

[ NORMAS ]

Por: Ing. Gabriel Paxtidan Cobaxin

CONDUIT) visiLe

Continuando con los usos permitidos y no permitidos de
las tuberias no metalicas, en esta ocasion hablaremos de
tubos para instalaciones visibles.

otros articulos aplicables

Las instalaciones en tubo (conduit) de polietileno deben
cumplir con lo requerido en los métodos de alambrado
(art.300 de la NOM-.001-SEDE]) asi como de la puesta a
tierra de equipo, debe instalarse dentro del tubo (conduit)
un conductor para ese proposito (art. 250 de la NOM-

001-SEDE).

USOS PERMITIDOS

techos combustibles y no
combustibles.

NOTA: Se establece la clasifi-
cacion de los acabados para
ensambles que contengan
soportes combustibles (de
madera). La clasificacion de
un acabado se decide como el
tiempo en el que la columna
0 viga de madera experimen-
ta un incremento medio de la
temperatura de 121°C o un
incremento de la tempera-
tura en un punto de 163 °C,
medido en el plano de la made-
ra mas cercana del fuego. La
clasificacion de los acabados
no se aplica a los techos de
membrana.

3. En los lugares someti-
dos a fuertes influencias
corrosivas, y cuando estan
expuestos a productos qui-
micos para los cuales los

facil ignicion que puedan
estar presentes, asi como
la posibilidad de que se en-
cuentren en cantidades o
concentraciones inflama-
bles o combustibles. Estas
areas peligrosas son de
tipo industrial.

materiales son especifica-
mente aprobados.

4.- En lugares ocultos, se-
cos y humedos.

5.- Por encima de los te-
chos suspendidos, cuando
los techos suspendidos
ofrezcan una barrera tér-
mica que resista al menos
de 15 minutos al fuego.

6.- Embebido en concreto
colado, siempre que se utili-
cen para las conexiones ac-
cesorios aprobados para
ese uso.

7- En lugares interiores
mojados, o en losas de con-
creto sobre o bajo el piso,
con accesorios aprobados
y listados para ese uso.
8.-Ensamble prealambrado
fabricado y aprobado con
tubo de tamario 16 (1/2)
aa7 (1)

USOS no PERMITIDOS

No debe usarse el tubo (conduit) no
metalico:

2.- Como soporte de apa-
ratos y otro equipo.

3.- Cuando esté sometido
a temperatura ambiente
que supere aquélla para la
que esta aprobado el tubo
(conduit).



NOTA: La temperatura ambiente del tubo (conduit) de PVC se
limita a 50°C.

4.- Para conductores cuya limitacion de la temperatura
de operacion del aislamiento exceda la temperatura a la
cual el tubo (conduit) esta aprobado.

5.- Directamente enterrados.

6.- Para tensiones eléctricas superiores a 600 V.

7.- En teatros y lugares similares.

8.- Cuando estén expuestas a la luz directa del sol, A
menos que estén aprobadas e identificadas como “re-
sistentes a la luz del sol”.

Instalacion
DESIGNACION
Minimo. No debe utilizarse tubo (conduit) de designacion

nominal menor que 16 (1,/2). Maximo. No debe utilizarse
tubo (conduit) de polietileno de designacion nominal ma-

yor que 103 (4).

Numero de conductores en un tubo (conduit).
El ndmero de conductores en tubo (conduit) no debe exce-

der el permitido en la tabla 1.

Tabla 1. Factores de relleno en tubo (conduit) (Tabla 10-1 de la NOM-001-SEDE-2005)

Todos los conductores

La tabla anterior indica que si
colocamos un conductor en el
interior de un tubo, este no debe
ocupar mas del 53% del area in-
terior del tubo.

Como se comentd en el arti-
culo anterior, la finalidad del
factor de relleno es asegurar
el buen funcionamiento de la
instalacion eléctrica y que la
ventilacién de los conducto-
res sea la adecuada ya que
el calor excesivo reduce la
capacidad de conduccién del
conductor asi como la vida
Util del mismo; ademas, una
temperatura elevada aumen-
ta el riesgo de incendio en la
instalacién.

Desbastado. Todos los ex-
tremos cortados del tubo
(conduit) deben desbastarse
por dentro y por fuera hasta
dejarlos lisos.

Uniones. Las uniones entre
tramos de tubo (conduit) y en-
tre el tubo (conduit) y acopla-
mientos, accesorios y cajas,

deben hacerse con un méto-
do aprobado.

Curvas. Las curvas del tubo
(conduit) no metalico se de-
ben hacer de modo que el
tubo (conduit) no sufra dafios
y que su diametro interno no
se reduzca efectivamente. Se
permite hacer curvas a mano
sin equipo auxiliar

Nuimero de curvas en un
tramo. Entre dos puntos de
sujecion, por ejemplo, entre
registros 0 cajas, no debe
haber mas del equivalente a
cuatro curvas de 90° (360°
maxima).

Soportes. El tubo (conduit)
no metalico debe instalarse
como un sistema completo,
y debe sujetarse firmemen-
te a menos de 1 m de cada
caja de salida, de union, de
conexiones, de cada gabinete
o accesorio. El tubo (conduit)
debe sujetarse al menos cada
metro.

9.- En lugares de reunién como teatros, auditorias y lu-
gares similares.

*Se consideran lugares de reunién aquellos donde
la concentracion de personas es igual o mayor a 100
individuos.

De los usos permitidos y no permitidos podemos ver que la tu-
beria no metalica, no se limita tnicamente al PVC, que pueden
colocarse tanto ahogada en concreto como visible, siempre y
cuando no esté expuesta a los rayos de sol.

Los rayos ultravioleta de sol provocan que el material plastico
del tubo se degrade. Las moléculas del plastico comienzan a se-
pararse. Este efecto es visible porque el color del tubo cambia,
se vuelve mas duro y muy fragil y se quiebra con facilidad.

Para las instalaciones eléctricas de tipo industrial la

Excepcién 1: Se permiten tramos horizontales del tubo (con-
duit) no metalico soportados por aberturas a través de miem-
bros estructurales a intervalos no mayores a 1 m y sujetos
firmemente a menos de 1 m de los extremos.

Excepcién 2: Los tramos que no superen una distancia de 1,8
m desde la conexién de una terminal de aparatos para conexion
a aparatos de alumbrado.

Cajas y accesorios. Las cajas y accesorios deben cumplir
con el Articulo 370 de la NOM-001-SEDE, que hace referencia
al uso adecuado de las mismas, lo cual describiremos en un
articulo posterior.

Empalmes y derivaciones. Los empalmes y derivaciones
s6lo se deben hacer en las cajas de empalmes, cajas de salida,
cajas de dispositivos o cajas de paso.

Bogquillas. Cuando un tubo (conduit) no metélico entre en una
caja, envolvente u otra cubierta, debe colocarse una boquilla o
adaptador que proteja el aislamiento de los cables contra dafio
fisico, excepto si la caja, envolvente o cubierta ofrecen una pro-
teccion similar.

Especificaciones de construccién

El tubo (conduit) no metalico debe estar marcado de modo cla-
ro y duradero al menos cada 3 metros. En la marca debe indi-
carse también el tipo de material. Se permite identificar con el
sufijo LS al tubo (conduit) de baja emision de humaos, resistente
a la propagacion de incendio y de baja emision de gas acido.

El tipo, tamafio y cantidad de conductores utilizados en los en-
sambles prealambrados fabricados deben identificarse por me-
dio de una etiqueta impresa, unida en cada extremo del ensam-
ble fabricado, ya sea que esteé en caja, bobina o carrete.
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B USIBLES

CARACTERISTICAS de los Fusibles

Un fusible es un dispositivo que se emplea para proteger los
sistemas eléctricos contra fallas de sobrecarga y cortocircuito,

esto se efectla intercalando en un circuito eléctrico, de tal mane-
ra que cuando pase una corriente a traves de éste, interrumpe el
circuito al que esté conectado. Esto se logra al fundirse el elemen-
to fusible del dispositivo de proteccion.

DESVENTAJAS en el uso de Fusibles

+ Las caracteristicas de inte-
rrupcion de un fusible no pue-
den ser revisadas sin que éste
sea destruido.

+ Un fusible podra realizar uni-
camente una interrupcion.
Siendo necesario cambiar la
unidad completa en caso de
que se haya destruido por cau-
sa de una falla.

+ En algunos casos existe el
riesgo de accidentes debido
a un choque eléctrico en el
momento de la reinstalacion
de un fusible. Cuando el fusible
opera, existe siempre la posi-
bilidad de un reemplazo equi-
vocado, lo que pone en peligro
no solo al sistema sino tam-

Clasificacion de los fusibles
de baja tension
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bién al personal que se encar-
ga de efectuar este trabajo.

+ Otro riesgo que se corre es
el de una seleccion inadecuada
de estos dispositivos de pro-
teccién, ya que en cierta for-
ma se desconoce la existencia
de la gran variedad de fusibles
en el mercado nacional. Ade-
mas de desconocer quiénes
los fabrican y distribuyen.

<< ELECTROTIPS >>

Informacién proporcionada por Viakon




FUSIBLES DE TAPON

Son aquellos que se ator-
nillan en el portafusible
respectivo, por medio de
una rosca gue tiene en su
interior.

FUSIBLES NO RENOVABLES
Son aquellos a los cuales
no se les puede cambiar
el eslabon fusible y que-
dan inservibles al fundirse
este.

FUSIBLES DE CARTUCHO

Son aquellos que tienen el
eslabon fusible dentro de
un tubo aislante, con con-
tactos en los extremos en
forma de casquillos o na-
vajas.

De toda la variedad de fusibles que hemos visto, los dos
anteriores se definen como:

CONSTRUCCION DE LOS FUSIBLES.

CONDICIONES DE OPERACION.

Durante el funcionamiento
de los sistemas y equipos
eléctricos se presentan con-
diciones anormales de ope-
racion debido a fallas de so-
brecarga y cortocircuito, las
cuales ocasionan que los dis-
positivos de proteccién ope-
ren al presentarse éstas.

Dentro de estas condiciones
se consideran aquellas que
ocasionan la apertura de los
dispositivos de proteccion,
especificamente los fusibles,
causadas por condiciones
ambientales.

Las condiciones mas comu-

Bajo estas condiciones, los
fusibles deben ofrecer la
proteccion adecuada, evitan-
do con ello que el equipo pro-
tegido se dafie a causa de
elevadas corrientes de falla.

COMPORTAMIENTO DEL
FUSIBLE EN CIRCUITOS DE
CORRIENTE ALTERNA.

Durante la operacion del
fusible en ca se tiene que la
magnitud de corriente de
cortocircuito depende de
la reactancia de sistema al
punto de falla, y para mini-
mizar esta corriente a un
valor no muy critico en los
equipos protegidos es nece-
sario frenar esa corriente de

nes en las que un fusible puede  tal forma que no pasa por el

operar son las siguientes:

Sobrecorrientes debidas a:

. Sobrecargas.

. Cortocircuitos

. Falso contacto

. Alta temperatura

equipo.

El propésito fundamental
de cada fusible es cortar el
flujo de corriente en el ins-

tante de la falla o cuando se

presenta una sobrecarga
prolongada. Sin embargo

En las instalaciones residenciales se

emplean dos tipos basicos de fusibles.

Fig.1 Fusible de tapén rosca

no todos los fusibles pueden
frenar la corriente antes de
gue esta alcance su valor de
cresta, esto es, literalmente
frenar la corriente en su tra-
yectaoria, y el fusible puede o
no puede ser capaz de cor-
tar completamente al flujo
de corriente dentro de un
intervalo proximo al inicio de
la falla.

En la siguiente curva se ilus-
tra el caso hipotético de una
falla de arqueo (cortocircui-
to solido) sobre un circuito

Amperes

Corriente
de falla

— Ip=

Fusion del
elemento
fusible

0-60 A 250y 600V
70-600 A 250y 600V

Eslabones Fusibles

En las figuras 2 y 3 se ilustra la
construccion de los fusibles cartucho
renovables, de casquillo y de navajas
respectivamente, en la que los esla-
bones fusibles son de zinc.

Fig.3
Fusible
tipo

[ EVETE]

Fig. 2 Fusible tipo casquillo

con 200,000 amperes de
corriente de cortocircuito
disponible. El fusible no limita-
dor de corriente permite un
pico de corriente del maximo
disponible (200,000 ampe-
res) y deja fluir una corriente
por un tiempo determinado
antes de que el arco interno
en el fusible sea extinguido y
el flujo de corriente sea com-
pletamente interrumpido.

maximo posible = 200,000 A pico

Arco interno
del fusible

o extinguido

Tiempo de
arqueo

Inicio de la

vy

falla

Tiempo total de apertura igual a 2.5 ciclos (0.40 seg)

Corriente de falla en un fusible no limitador

Eléctrica ® La Guia del Electricista



DE AHORRO DE ENERGIA EL
EN NUEVAS VIVIENDAS

-A

¢Qué es una Vivienda Eficiente?

Clima
Una Vivienda Eficiente es aquélla que tiene un mayor

aprovechamiento de los recursos energéticos en
comparacién con una vivienda convencional, lo que la
hace una vivienda mas confortable y genera un bene-

lluminacién

Oftros

Refrigeradores

ficio econémico que contribuye al desarrollo integral
de las familias.

Distribucion del Consumo de Energia Eléctrica de
una Vivienda en Clima Cdlido

En la distribucion de consumo de una vivienda ubica-
da en clima calido se observa que el consumo mas
importante en estas viviendas esta representado
por el aire acondicionado, que representa aproxi-
madamente el 55% del consumo, seguido por el
refrigerador con un 25%, iluminacion 12% y otros

A Grafica de consumo de energia eléctrica

Aire Acondicionado

consumos con un 8%.

de una vivienda en clima calido

Estadistica de Construccion de Viviendas

De acuerdo a lo informado por el INFONAVIT, duran-
te el 2006 se formalizaron 421,745 creditos, de los
cuales 208,968 corresponden a viviendas que se
ubican en clima calido, por lo tanto existe un area
de oportunidad en el sector viviendas nuevas, que
desde su disefio de construccion es factible tomar
en cuenta que se construya con medidas de ahorro
de energia eléctrica, por este motivo el FIDE disend
un Programa de Incorporacion de Medidas de Aho-
rro de Energia Eléctrica, con la finalidad de apoyar a
la sociedad mexicana para que tenga una vivienda
digna y por lo tanto su pago por concepto de energia
eléctrica sea el mas atractivo.

PROGRAMA DE INCORPORAS:I(')N, DE MEDIDAS DE
AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA

Objetivos

El objetivo de este programa es lograr ahorros de ener-
gia eléctrica en nuevas viviendas ubicadas en zonas de
clima calido, ya que se ha comprobado que existe un alto
potencial de ahorro de energia eléctrica para los usua-
rios, a quienes es necesario demostrarles los beneficios
por la adquisicién de este tipo de viviendas. Asimismo
inducir a los desarrolladores de viviendas a producir vi-
viendas con equipos y sistemas ahorradores de energia
eléctrica desde su construccion, contando con la acep-
tacion y colaboracion del INFONAVIT.

Num. 20 @ Septiembre - Octubre 2008



Descripcion del Programa

El FIDE proporciona el financiamiento al comprador de la
vivienda, equivalente al precio de los equipos y sistemas
para el ahorro de energia eléctrica instalados en la vivien-

[ Fioe)
Caracteristicas del Financiamiento

El financiamiento del FIDE va dirigido al comprador de
la vivienda, por un monto equivalente al precio de las
medidas de ahorro de energia eléctrica aplicadas en la

da. El Desarrollador de vivienda supervisa la instalacion de  vivienda eficiente.
los equipos y sistemas, logrando con esto una casa de ca-
lidad y eficiente energéticamente; posteriormente lleva a
cabo la comercializacion de dichas viviendas. Asimismo, el
desarrollador tiene la responsabilidad de recopilar la do-
cumentacion solicitada por el FIDE para la formalizacién

del financiamiento.

3 anos EJEMPLO:
CPP + 3 puntos Fija

Bimestral y/o mensual

Mdximo hasta por $11,000.00
Equipo, materiales y mano de obra.

Recibo de luz CFE.

*Plazo:

*Tasa:

*Forma de pago:
*Monto:

*Destino:
*Cobranza:

$6,984.00
1,901 kWh/ano
$2,875.00

Inversiéon con interés =
Ahorro en Energia =
Ahorro Anual =

BENEFICIOS PARA LA INCORPORACIS'DN DE MEDIDAS DE
AHORRO DE ENERGIA ELECTRICA

Equipos de Aire Acondicionado Eficientes:

* Ahorran hasta un 40 % de energia eléctrica con rela-
cion a los equipos convencionales

Luminarias eficientes:

* Duran hasta 10 veces mas que los focos incandescentes
* Generan menos calor
* Ahorran hasta un 75% de energia eléctrica

Aislamiento Térmico:

* Mantienen una temperatura de confort en el interior
de la vivienda

* Ahorro promedio del 25% de energia eléctrica sobre
el consumo del aire acondicionado

entanas Térmicas de Doble Cristal o Aplicacion de
Pelicula Reflejante:

* Evitan la entrada de calor o frio al interior de la vivienda.
* Ahorro promedio de 5 a 10% de energia eléctrica
sobre el consumo del aire acondicionado

Tiempo de Recuperacion: 2.43 anos

Resultados

Es importante sefialar que con los trabajos de promocion y
difusién que se estan llevando a cabo en forma conjunta con
el INFONAVIT, INE, CONAVI y otras Camaras y Organismos,
se ha empezado a despertar el interés por parte de los
desarrolladores de vivienda, para que cada vez se construyan
viviendas de mayor calidad y confort para los usuarios, por tal
motivo los desarrolladores de vivienda se han acercado al FIDE,
con la finalidad de incorporarse al programa y aprovechar los
beneficios que se le ofrecen, logrando con éste el compromiso de
construir viviendas con medidas de ahorro de energia eléctrica
por un gran total de 35,491, para el afio 2007.

Conclusion

La consolidacion del ahorro de energia eléctrica, requiere de
tecnologias eficientes y la divulgacion de las acciones que de-
muestran su rentabilidad. Este tipo de programas y acciones

trae consigo beneficios para la nacion en su conjunto, tanto

econémicos como para la conservacion del medio ambiente, al
evitar la quema de grandes cantidades de combustibles fosiles
para la generacion de energia eléctrica y con ello frenar la emi-
sion de contaminantes, de igual forma esto va de la mano con el
compromiso del FIDE en materia de ahorro de electricidad, asi
como del cuidado de la economia de las familias mexicanas al
reducir el pago por concepto de energia eléctrica.




<< EL REPORTAJE >>

Informacién proporcionada: Lic. Héctor Prieto Argomedo
responsable del drea legal ANCE
Textos y Fotografias: LCC Jatziri Enriguez
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Actualmente la pirateria en México
se ha convertido en un problema
considerable. El sector eléctrico es
uno de los cinco mas afectados por
este mal: afecta la estructura de
precios en el mercado, al mismo
tiempo que inhibe el crecimiento de
la industria y reduce la calidad de lo
hecho en nuestro pais. No obstante,
los perjuicios de su evolucidn no soélo
han dafado a los comerciantes de
productos originales, sino también al
mismao usuario.




Aunque en el Cadigo Penal no existe definicién alguna
de pirateria, organizaciones preocupadas por el tema la
han definido como “todo producto o equipo eléctrico que,
existiendo unanorma aplicable (NOM/NMX, en este caso),
no ha sido.certificado o viola cualquier otra disposicion
lega

Actualmente 3 de cada 10
instalaciones eléctricas en
el pais son piratas, un asun-
to peligroso pues equipos
como clavijas, balastros,
multicontactos,  sockets,
apagadores y luces navi-
denas, entre otros, pueden
provocar incendios y otros
problemas de seguridad
gue ponen en riesgo la vida
de los usuarios.

Segun informacién de la
Asociacion de Normaliza-
cion y Certificacion, AC.
(ANCE] al afio se presentan
60 denuncias aproximada-
mente por: productos cer-
tificados que no cumplen
con las normas, productos
gue ostentan indebidamen-
te la marca ANCE y produc-
tos clonados, pero sea cual
sea el caso ANCE, se le da
seguimiento a todas para
que la totalidad de estas
denuncias lleguen a su fin.

abricacion, importacion o comercializacion ™.

Hoy en dia ANCE vigila esta
practica desleal en todos
los articulos eléctricos y
electrodomesticos, logica-
mente no tiene la capaci
dad para hacer esta labor
sola, sino que es apoyada
por instancias directas
como el Gobierno Federal,
aduanas, PGJ, PGR y PRO-
FECQ. Su labor consiste en
poner una denuncia ante
la PROFECO al detectar un
producto pirata, e indepen-
dientemente de este proce-
so ANCE compra el efecto
y lo lleva al laboratorio para
gue se realicen las pruebas
necesarias.

ANCE‘

ASOCIACION DE NORMALIZACION
Y CERTIFICACION, A.C.

v

Los productos piratas pueden causar incendios.
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Desgraciadamente para
el consumidor es dificil en
ocasiones diferenciar en-
tre un producto original de
un pirata o clonado, el pre-
cio es un buen indicador
para saber lo que adquiri-
mos; El consumidor debe
saber que si un producto
ostenta la marca ANCE se
presume que los mismos
pueden ser reconocidos
como equipos y materiales
gue cumplen con un proce-
so de certificacion apegan-
dose a los lineamientos de
las NOMS y a las NMXS.
Asimismo puede consultar-
se la pagina de ANCE para

poder conocer cuales son
los datos que debe conte-
ner un producto original y
sus caracteristicas, pues
se ha detectado que algu-
nos productos ostentan
indebidamente la marca
ANCE.

La recomendacion para los
consumidores que se guian
por los bajos costo es que
lo piensen dos veces, ya
qgue los productos eléctri-
cos y electodomesticos pi-
ratas han causado graves
danos en las personas que
llegan a utilizarlos. Los pro-
ductos navidefios en cues-

i

tion de corto tiempo han
causado incendios en los
hogares de los consumido-
res. QUE NO TE PASE, {NO
APOYES A LA PIRATERIA!
Los productos o servicios
gue se venden en MEeéxi-
co deben cumplir con las
normas de calidad y con el
proceso de certificacion, a
fin de asegurar al consumi-
dor la calidad de lo que se
le ofrece.

Lo que podemos hacer
COMO usuarios es no com-
prar articulos de este tipo,
ya que la pirateria no solo
es un engafo al consumi-

dor, sino un fuerte riesgo
al patrimonio y a la vida;
aparte reducen el nivel de
calidad de los productos
en Mexico.

La Unica manera de erra-
dicar esta plaga asi como
evitar que el mercado
eléctrico se siga dafiando
depende de que, tanto au-
toridades, comerciantes,
distribuidores, consumido-
res, instaladores y unida-
des de verificacion se invo-
lucren en el cumplimiento
de las normas.

Hay que promover en el pais la creacion de laboratorios de
evaluacion, crear unidades de verificacion que constantemente
vigilen los comercios, fabricas y puntos de venta para su
deteccion. Es importante hacer conciencia que al pagar

_‘./ dos, tres o cinco pesos mas resulta de mayor beneficio, que
arriesgar la vida de alguna persona al comprar un producto
de dudosa calidad.

Lic. Lourdes Méndez y Lic. Héctor Argomedo
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ALGUNAS MODALIDADES
DE COMPETENCIA DESHONESTA

O PIRATERIA SON:

MODALIDADES

1.- Contrabando de articulos originales.

2.- Importaciones Paralelas.

3.- Contrabando de reconstruidos.

4 - Reconstruidos Nacionales.

5.- Piratas que ostentan nom,/nmx ilegal.

B.- Piratas que ostentan nom,/nmx baja calidad.

7- Producto robado.

LOS 5 PRODUCTC

CLAVIJAS

APAGADOR

CARACTERISTICAS

‘.- No pagan impuestos de importacion, violan patentes,
uso de marcas y normas.

2.- Declaran con falsedad pedimentos de importacian.

3.- Pagan impuestos reducidos, se venden como nuevos.

4 - Se venden como nuevos sin factura, violan uso de
marca, no pagan impuestos.

5.- Ostentan sello nom,/nmx de manera ilegal, violan normas.

B.- Ostentan sello nom,/nmx de manera legal, pero no
cumplen por degradacion de material.

/- No pagan impuestos.

lb PHONOSOPHIF

CHALUPAS
l . \.\_\
L "-:.
FUENTES

http:/ /www.ance.org.mx
http:/ /www.ancomee.org
http:/ /www.caname.org.mx
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INSTALACIONES MAS
FACILES Y SEGURAS

Informacion Proporcionada
por: ANCE (Asociacion de Nor-
malizacion y Certificacion ACy
ESFI (Fundacion Internacional
de Seguridad Eléctrica)

f

w Alqunos ejemplos hogarenos comunes en watts

Secador de cabello ... 1600
Freidord .......o.ooooovo 1500
Calentador portatil ... 1500
PBNCHE ........o.ovooe 1000
ASpIradora .............ocoooooiiiiii 600
Ventilador portatil ... 130
Televisor ..........occooovieiiiiciice, 130
Computadord ...........coooooiiiiiii 130
VR .o 40
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- DELA IﬂSTALACI[]ﬂﬁh
ELECTRICA

Si bien es cierto no cualquier persona puede realizar una
revision fisica de su instalacion eléctrica a menos que
sea un electricista calificado.

Para iniciar, se debe crear un plano detallado de los cir-
cuitos que componen la instalacion eléctrica y realizar
una verificacion de su funcionamiento.

Un buen plano de los circuitos excede la informacion
brindada por el autoadhesivo que se encuentra en el
interior de la puerta del tablero eléctrico. Detalla cada
receptaculo, artefacto o equipo eléctrico que cada uno
de los circuitos alimenta. Crear un plano es sencillo, a
pesar de que el proceso de desconectar un circuito por
vez y determinar las salidas y artefactos de iluminacion
gue alimenta puede tomar cierto tiempo.

A medida que lo haces, observa los productos eléctri-
cos conectados en cada uno de los receptaculos. Cada
circuito eléctrico es capaz de suministrar una potencia
total especifica para todos los productos eléctricos co-
nectados a ellos. Si se demanda demasiada potencia a
un solo circuito pueden presentarse graves problemas
eléctricos. A continuacion te ofrecemos una ecuacion fa-
cil para determinar la capacidad de cada circuito:
Tension (volts) x Corriente (amperes) = Potencia (watts)

Tu tablero eléctrico te indicara la tension de alimenta-
cion del sistema y cada fusible o interruptor automatico
indicara su “corriente”. Utilizando la ecuacién anterior,
un circuito de 15 amperes en un sistema de 120 volts
puede admitir un total de 1800 watts, del cual no se re-
comienda que excedas el 80 % de la capacidad total del
circuito, que en este caso equivaldria a 1440 watts.



Ahora bien, encuentra la placa de datos marcada en cada pro-
ducto eléctrico que indica su rango de energia o potencia en
watts. Anota el artefacto y su rango de energia en la entrada

de ese circuito. Los luminarios y sus componentes eléctricos
también deben indicar la potencia maxima que admiten. Si no
puedes encontrar la indicacién de la energia, comunicate con
el fabricante.

Por ultimo, has los célculos. Suma la demanda de energia de
cada aparato, artefacto y equipo que toma energia de cada
circuito.

Los registros tipicos de plano de circuitos deberian tener el
siguiente aspecto:

Circuito No. 3-cocina-20 amperes.
Capacidad total permitida
(80 % de la capacidad total) = 1920 watts.

Alimenta tres receptaculos en las paredes norte y oeste de
la cocina, el luminario que se encuentra en el techo de la co-
cina (120 watts] y el luminario sobre el fregadero (60 watts).
Los electrodomeésticos conectados al receptaculo incluyen la
cafetera (80O watts), la tostadora (BOO watts), el radio (30
watts9, el teléfono y el contestador (100 watts).

Demanda total del circuito = 1910 watts.

GLOSARIO

Es aquel producto que no se puede distinguir a simple vista del original
ya que el empaque es idéntico al original asi como los colores, codigo y
sellos de garantia.

Es un negocio juridico por el cual una persona llamada fideicomitente,
transmite bienes a otra llamada fiduciario, con fines especificos y en
beneficio de un tercero llamado fideicomisario.

http://es.wikipedia.org/wiki/Fideicomiso
http://es.wikipedia.org/wiki/Canal_(hidr%eC3%A1ulica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Mausoleo
http://www.gost-soex.ru/es/DICCIONARIO-DE-TERMINOS-DE-CERTIFICACION.shtml

Si en la etiqueta de datos o marcado so6lo aparece el valor de
la corriente en lugar del valor de potencia en watts, has uso
de la misma ecuacién, multiplicando el valor en ampres por
la tension de alimentacion para saber el valor de potencia en
watts de los productos eléctricos.

Si la suma excede el total para el cual el circuito ha sido di-
sefiado, tu puedes estar frente a una sobrecarga peligrosa
y debes adoptar medidas inmediatas para aliviar la demanda
de ese circuito, trasladando algunos de los equipos eléctricas
a otro circuito menos sobrecargado o bien, agregar un nuevo
circuito a la instalacién eléctrica. En realidad, puedes encon-
trar que la demanda total de tu sistema excede al servicio
brindado a su hogar.

Un buen plano de los circuitos que componen la instalacion
eléctrica te permitirdn conocer a simple vista cuales circuitos
estan sobrecargados y cuales estan disponibles para mayor
uso. Ademas, en caso de choque eléctrico, un incendio por
causas eléctricas, 0 si necesitas cortar la energia eléctrica
para hacer tareas de mantenimiento o reparaciones dentro o
alrededor de un circuito, sabras qué interruptor debes desco-
nectar sin ninguna duda.

Para actuar con seguridad, recuerda esta regla practica:
Para 15 amperes: mantenlo por debajo de los 1500 watts.

La certificacion es el procedimiento mediante el cual se asegura que
un producto, proceso, sistema o servicio se ajusta a las normas,
lineamientos o recomendaciones de los organismos, tanto nacionales

como internacionales, dedicados a la normalizacion.

Es un monumento funerario y sepulcro suntuoso. El nombre de Mausoleo
ha sido aplicado a todos los monumentos funebres levantados en honor
de un principe u otro personaje notable.

Se le denomina asi a una construcciéon destinada al transporte de
fluidos —generalmente utilizada para agua— y que, a diferencia de las
tuberias, es abierta a la atmdsfera.




SISTEM
POLIFLEX

vERUE

Por: Ing. Gerardo Vézquez

Para obtener el resultado correcto en instalaciones
electricas en tabla roca vy falsos plafones te
recomendamos recuerdes el siguiente

“TEOREMA POLIFLEX”

El Teorema Poliflex esta formado por las siguientes
sencillas ecuaciones:

Instalaciones eléctricas mas faciles y
mas seguras en tabla roca y falsos pla-
fones= Usar el sistema Poliflex Verde

Sistema Poliflex Verde=Poliflex
Verde+Accesorios Poliflex Verde

Para que las instalaciones en falsos plafones y tabla roca
sean un éxito, lo ideal es que uses el nuevo sistema Paliflex
Verde, no solo por las facilidades que proporciona y que
todo el mundo conoce, si no, por que para hacer mas
faciles y seguras las instalaciones eléctricas, en Poliflex
nos dimos a la tarea de disefiar dos accesorios, que son
el complemento ideal del nuevo Poliflex Verde.

Estos accesorios son la chalupa verde y la caja verde
gue cuentan con retardante a la flama. Pero ¢cuales son
las ventajas de estos aditamentos?, a continuacion las
describimos.




La necesidad a cubrir, es el poder
sujetar la chalupa en el mismo

muro de tabla roca, ya que
normalmente los electricistas, al
no contar con una chalupa con las
caracteristicas delachalupaverde,
tenian que recurrir a su ingenio, y
sujetar las chalupas con alambres
de los soportes donde sujetan la
hoja de tabla roca, con lo cual no
se garantiza que la instalacion sea

La solucién que se encontro para
este problema fue, el fabricar
una chalupa que contara con una
especie de orejas en los extremos,
las cuales fueran de un tamafo
ideal para poder sostener la
chalupa, con la ayuda de tornillos
en la hoja de tabla roca, cuidando
gue el tamano de las orejas, no sea
demasiado grande y estorboso,
para el momento de transportar

segura.

varias chalupas.

CAJA POLIFLEX

Por supuesto que el sistema no es-
taria completo si no se contara con
una caja para instalaciones en tabla
roca, la cual se distingue de entre
las demas, no solo por su moderno
disefio octagonal, si no también, por
su color verde y su formula con un
aditivo retardante a la flama al igual
gue la chalupa.

Estas cajas cuentan con 8 chiquiado-
res en forma de fantasma para me-
didas de 2" a los costados, un chi-
quiador de 2" redondo en la base, 4
chiquiadores en forma de fantasma
en los laterales para medida de 34",
2 chiquiadores redondos de 34" en la
base y un ultimo chiquiador redondo
de 1” en la base.

La caja verde es parte del sistema
Poliflex Verde, ya que no necesitaras
nada para sujetar el tubo a la caja,
debido a que los chiquiadores tienen
la medida exacta para sujetar el tubo
Poliflex y no safarse.

Por estas razones, sabemos que
cuando realices una instalacion en
tabla roca y falsos plafones preferi-
ras utilizar el sistema Poliflex Verde,
gue te proporcionara un facil acopla-
miento entre tubo-chalupa-tubo-caja.

[ NOTICIAS
POLIFLEX

CHALUPA
VERDE
POLIFLEX

La chalupa verde fue disefiada tomando en
cuenta, las recomendaciones de electricistas
especialistas en instalaciones en tabla roca, para
cubrir una necesidad que ninguna otra empresa
eléctrica habia tomado en cuenta.

Otra sugerencia que se tomo
en cuenta, fue el de reducir la
distancia que hay entre el marco
de la chalupayla parte que sirve de
base para sostener la tapa, lo que
se gana con esta maodificacion es,
gue al colocar la tapa y atornillarla,
la tapa no quede floja dando una
mala imagen e inseguridad a la
instalacion.




En 1993 el Centro Histoérico
de Zacatecas fue declarado
por la UNESCO “Patrimonio

- Cultural de de la Humani-

N A3 8 dad”.
o e Zacatecas es una ciudad
S W 8 minera y colonial por exce-
ol 7. 4 | & lencia, donde se advierte a

plenitud como la riqueza ex-

<< NUESTRO MEXICO >> e

Textos: Arqg. Juan Aparicio Leén
Fotografias: ED Gerardo Aparicio

B . L traida de sus minas de plata
UIA CIUDAD QUE FUEDE SER RECORRIDA Y Gl ' se transforma en magnifica

TIDVIRADA A FIE, £ AUTO, ENTRANVIA O VISTA 306" 2 : arquitectura  barroca, en
I 0J0 DE FAJARO DESDE SU TELEFERICO Y AUN  K&"4% e 1 verdaderas obras de arte
IMAS, RECORRER SUS ENTRANAS BAJO TERRA BN 7%, A% como la Catedral y los edifi-

L NECORMDOTOR LOS TONELES DEUTA TN, /% ERe = § cios que la rodean. Y es que

los sefiores y ricos mineros
no escatimaron al construir
sus mansiones o al apoyar
la edificacion de conventos
y templos. La ciudad fue fun-
dada el 8 de septiembre de
15486, luego que se descu-
brieron los ricos yacimientos
minerales bajo su suelo.

Detalles
A exquisitos.

Donde, aun caminando sin
rumbo, siempre encontrare-
mos una esquina, una calle,
un callején, un jardin o una
fuente admirable.

Cuenta con hoteles, res-
taurantes, cafeterias, anto-
jerias, antros y bares para
todos los gustos y presu-
puestos, también dulcerias,
panaderias, platerias y tien-
das donde se ofrece una
gran variedad de minerales,
cristales y cuarzos.

<« La impresionante Catedral.
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Zacatecas la de cielos inten-
samente azules, crepuscu-
los luminosos y escarlatas;
libros, revistas y guias dan
cuenta de la riqueza cultural
gue existe en esta maravillo-
sa ciudad, pero, aun los mas
altos calificativos se queda-
ran cortos ante la belleza de
algunos de sus edificios, de
los que a continuacion se da
una breve descripcion.

Aligual queenotrasciudades
mineras, como Guanajuato
y Taxco, el trazo urbano de
Zacatecas fue anarquico,
las casas, edificios publicos
y plazas fueron surgiendo
segln las necesidades de
los habitantes y salvando
la irregular topografia del
terrenoy quiza esa haya sido
una de las causas de que
esta magnifica catedral no
cuente con un amplio atrio al
frente para poder admirarla
en todo su proporcion.

Su edificacion de la actual
catedral se inicié en 1729
bajo la direccién de Domingo
Ximénez Hernandez y en
1745 se termind la mayor
parte y la portada principal.
En 1782 se concluyé la
torre del lado derecho;
la de la izquierda quedd
trunca hasta que, en 1904,
el reconacido canterero D.
Damaso Mufetén termind
en tan sélo seis meses el
segundo cuerpo con su
cupula.

La catedral es sin duda
la construccion mas bella
por la tarde es cuando la
cantera rosa morena se
ilumina con los rayos del sol
poniente que podemos ver
con mayor nitidez, esa que
para muchos es una obra de
filigrana y para otros un fino
encaje labrado en piedra.

*Patrimonio
Cultural

La carencia de un atrio nos obliga a buscar un sitio lo mas
apartado posible, que es la acera de enfrente y entonces
nos damos cuenta que no es posible abarcar con nuestros
0jos en una sola mirada toda la grandeza de su portada
principal llamada con toda justicia “Portada de la Gloria”®, por
gue a esa hora los contrastes que se dan entre luzy sombra
producen un efecto de una belleza deslumbrante.

El arco saobre la puerta principal, sus series de seis columnas
en cada nivel, sus cornisas entrantes y salientes y sus nichos
con los doce apaéstoles, las imagenes de Jesucristo al centro
en el tercer nivel y del Padre Eterno al centro en el remate,
y todo esto adornado con guirnaldas, racimos de uvas,
cabezas y torsos de infantes, frutos de granada, plumas,
collares de perlas, conchas, volutas, hojas de acanto, aves,
angeles risuefos, otras que tocan instrumentos musicales y
tantos mas motivos vegetales nos desbordan.

Qué ingenio, qué artesanos y qué manos crearon y labraron obra tan sublime en
cantera.

Se dice que la portada principal esta basada en un cuadro de Rafael que tiene que ver
con el Santisimo Sacramento como un simbaélico y gigantesco sagrario, la custodia que
forma la ventana del coro.

El ventanal del coro, rosetén o gran rosa circular, con su efecto hipnotizador, nos lleva
a fijar los ojos en él como punto central de la portada. Sus conchas semicirculares,
angeles, arcangeles, racimos de uvas, flores de lis y otros ornamentos, nos subyuga, nos
embelesa.

Quiza en una fotografia ampliada o de buena calidad de este excelso detalle de la portada,
sea posible ver todos estos significativos elementos, pero nada se compara con tenerlo
frente a nuestros ojos, que en la clave del rosetdn la palabra filigrana se justifica al admirar
la diminuta figura que sostiene una custodia formada con perlas y rayos. Uno se resiste
a creer que esas tallas hayan sido labradas a base de cincel y martillo. Por todo ello,
esta Portada de la Gloria es inolvidable y una de las grandes razones para regresar a
Zacatecas.



LO3 ITTTRESCITIDIBLES

Instalado en 1979 sug.cabmas equipo y control son de
origen suizo, loque Slgnlﬂca plena seguridad, pero las amenas
bromas del guia sobre supuestas catastrofes pasadas y por
venir nos hacen dudar y reir a la vez.

La travesia aérea es de 650 metros a 85 metros de altura
. i | . .

de la ciudad, se realiza en 8 minutos y va o viene del cerro del

Grillo al cerro de la Bufa.

Es un emblema de la ciudad y el mejor balcén para admirarla.
Por su singular forma, con su crestén de riolita verde, a este
cerro los espafales le dieron el nombre de BUFA que en
lengua vasca significa vejiga de cerdo.

El teleférico hace un recorrido nocturno a partir de la
19:00 horas. Lo ideal es subir por la tarde y permanecer

TRANVIAS TURISTICOS

Frente al teatro Calderdn,
tienen su base los tranvias
gue hacen recorridos diurnos
y nocturnos por los sitios de
interés de la ciudad colonial.

TEMPLO DE NUESTRA
SENORA DE FATIMA

Construccién moderna a
base de cantera roja-naran-
ja, pues su nave y pinaculo
central se terminaron en
1988. Sus portadas y espi-
gadas torres siguen el es-
tilo gético, en su interior se
puede disfrutar de la vista

arriba hasta ver como el crepusculo incendia el azul del
cielo zacatecano y lo convierte en dorada y rojiza flama, al
oscurecer, como se van iluminando casas, edificios y calles
“de la ciudad. Entonces realizar el descenso al cerro del Grillo
la vista de la ciudad a nuestros pies nunca se borrara de
nuestras mentes.

de sus vitrales y cuadros
con diversas imagenes de
la Virgen Maria y en el altar
principal Nuestra Sefora
de Fatima con su resplan-
deciente corona de oro
puro.

En su tiempo fue una de las mas ricas de México y la pablacion
indigena, incluidos nirios, trabajaron en sus socavones en
c:loﬂmlones muy dificiles para extraer la plata, el oro y otros

Zacatecas, unaciudaddonde
se descubre algo maravilloso
en cada esquina.

P Construcciones impresionantes.

metales, por lo que su promedio de vida era de treinta a
cuarenta afios. La mina funcioné desde 1586 hasta la
década de 1950. UBICACION

La bella ciudad de Zacatecas se encuentra en la
regién centro-norte de la Republica Mexicana,
a 610 km de la Ciudad de México, 458 km de

Monterrey y 318 km de Guadalajara.

En 1975 se abrieron al turismo cuatro de sus siete niveles.
La mina tiene dos entradas o salidas una a nivel de la calle
Dovali Jaime, all por la Alameda, otra cerca de la estacion
del teleferlco en el cerro del Grillo, sise entra o sale por ésta,
un aq;censor‘ se encargara de bajarnos o ascendernos. El
recorrido de un poco mas de dos kildbmetros se hace en un

COMO LLEGAR

Del D.F. tomar la carretera a Querétaro y pasando esta ciudad tomar la
desviacion hacia San Luis Potosi. De aqui sale una carretera en muy buen

estado a Zacatecas. De Guadalajara también la carretera es muy buena.

trenecito donde un guia nos va contando la historia y leyendas ATRAC_T'VOS _ - _
f 3 A Todo la ciudad es hermosa, es imprescindible visitar la catedral, el teleférico, el
de la mina mientras se pasa por tuneles y socavones, algunos . .
! ’ cerro de la bufa, la mina del edén, sus museos, plazas y cada una de sus calles

inundados, puentes colgantes y rocosos muros donde aun e g sl .
brilla el metal. Se dice que hay unos dosciéntos kilémetros TIPS

de tuneles bajo la ciudad y cerros vecinos. Para conocer medianamente la ciudad se necesitan al menos tres dias.
] - a Es recomendable llevar ropa cémoda, botas o tenis pues la caminata sera
De jueves a sabado, a partir de las 22:00 horas, funciona

la discoteca “La Mina Club” remodelacion de la anterior
llamada “El Malacate”. >

intensa. No se debe olvidar la cdmara fotografica o de video. Prepare su
estancia con anticipacion, ya que los hoteles recomendables se encuentran
dentro del centro histérico y se saturan répidamente.

ol ¥ sl e N o T



:PARTICIPA Y GANA!

Estimado amigo, ahora en cada publicacion estaremos incluyendo un cupén donde te
informaremos de la mecanica para ganar fabulosos premios.

Esta es una forma de agradecer tu lealtad al formar parte de nuestra base de
suscriptores. Si aun no estas inscrito j¢,Qué esperas?!

Nt

*\._% = f.r
’_f }\ \'

En el nimero consecutivo publicaremos
al ganador de cada concurso.

ORIGINARIO DE IRAPUATO, GTO.
ORGULLOSO LEC;I'(?E DE LA

REVISTA ELECTRICA
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¢oabias que.s?
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G E Ter.u’a setenta y nueve anos de edad, su cabello y su barbg eran tan

blancos como la espuma. Sus ojos, que miraron al cielo a través de
sus telescopios y observaron mas gue cualquier ser husnano desde el
principio de los tiempos, estaban apagados por la edad. Su reputacion
Galileo nacié en una familia de siete hijos, con un padre que era un talentoso musico y un hom-
bre de considerable cultura. A temprana edad, Galileo pfometia mucha tanto mental comao ma-
nualmente. Tenia diecisiete afios cuando ingrese a la Universidad de Pisa, donde se especializd

de ser uno de los mas brillantes cientificos de su tiempo fue la razén
de gue reyes, reinas disputaran sus servicios.
en medicina y estudié también matematicas y ciencias fisicas. "

-
¥

-

.
Fue un gran personaje de la época del Renacimiento, quien mostroé interés por casi todas las
ciencias y artes como la mdsica, literatura y pintura. Nacié en Pisa un 15 de febrero de 1564
y fallecié en Florencia un 8 de enero de 1642, en vida hizo de todo un poco, fue un astrénomo,
filosofo* matematico y fisico y a su vez estuvo relacionado estrechamente con la gyevolucig
cientifica. =
Sus logros incluyen la mejora del telescopio, gran variedad de observaciones astrenémicas, la
primera ley del movimiento y un apoyo determinante para el copernicanismo. Ha sido consi-
derado como el “padre de la astrognomia moderna”, el “padre de la fisica moderna” y el “padre
de la ciencia”.

__ A principios del siglo XVII escuché que un 6ptico holandés

ro ynir una lente concava y una lenta con tal manera
gue hacia que los objetos distantes pare mas cerca-
nos. Usando esa idea construyd®un telescopio que ampliaba
los objetos treinta veces, y en 1609 dio una demostracién

publica de su ugo. :

Cuando Galilgo volvio su tEIes'copio hacia el cielo, por la noche,
abrid nuevos®ampos de conocimiento que describié en su
libro Mepsajero de las estrellas. En el dice : “Doy gracias a
Dios, que ha tenido a bien hacerme el primero en observar
las maravillas ocultas a los siglos pasados. Me he cerciora-
do de que la Luna es un cuerpo semejante a la Tierra..He
contemplaflo una multitud de estrellas fijas que nunca antes
seé observaron....Pero la mayor maravilla de todas ellas es el
descubrimiento de cuatro nyevos planetas (cuatro satélites
de Juapiter)...He observado que se mueven alrededor del Sol”.

Descubrié que la Via Lactea consistia en una miriada de es-
trellas; que el Universo no era fijo ni inmutable, comd creian
SUSs contemporaneos, pues aparecian ante su vista nuevas
estrellas que luego desaparecian; que los planetas Venus y
Mercurio se movian también alrededor del Sol y que el Sol
mismo giraba sobre su eje.

Por: LCTC Ana Luisa Garcia Lara

http:/es wikipedia.org/ wiki/Galileo_Galilei

http:/ /www.biografiasyvidas.com/monografia/ galileo/
http:/ /upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7,/71/
Achromatic_telescope_hooke_img_1598.jpg

1641, Galileo trata de aplicar la oscilacion del pén-
mecanismos del relo;.

dias mas tarde, el 8 de enero de 1642, Galileo muere
en Arcetri a la edad de 78 afos. Su cuerpo es inhumad
Florencia el § de enero. Un mausoleo sera erigido en su h
nor el 13 de marzo de 1736 en la iglesia de la Santa Cruz de
Florencia.
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[ GRACIAS A TI

Fotografias: LCC Jatziri Enriquez

Proteccion Social Femenina de Veracruz
para Adolecentes y Jovenes A.C.

VOT05 PERPETUOS
DE LA HERMANA

JOCELYN GO

Endiaspasadostuvimoselhonor
de convivir algunos momentos
con las jévenes pertenecientes
a Proteccion Social Femenina
de Banderila Veracruz. El
motivo fue presenciar los
votos perpetuos segun la fe
catélica de la hermana Jocelyn
Goémez quien durante algunos
afnos ha prestado servicio en
ésta casa. Fue en la villa de
nuestra sefiora de Guadalupe
de la bella ciudad de Pachuca
Hidalgo donde se llevo a cabo
esta ceremonia. Inicié con una
misa acompafada del bello
canto preparado por el coro
de estas jovenes. Mas tarde
pudimos disfrutar de una
deliciosa comida acompanada

de mariachis y mucha alegria
por parte de los familiares y
amigos de la misma fe.

Y nopodiamosregresarallugar
de origen sin antes conocer
uno de los mas divertidos
balnearios de esta ciudad. Fue
aqui donde la convivencia, el
servicio y la amistad se dejaron
notar por parte de cada una de
las jévenes. Entre toboganes,
albercas, jardines y muchas
sonrisas pudimos terminar
el sencillo pero significativo
momento que seguro quedara
en el corazén de cada una de
las personas que alli estuvimos
presentes.

|

» Hermana Jocelyn Gomez con sus compafrieras

Eléctfica ® La Guia d
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Sudoku se juega en una
cuadricula de 9x9, subdi-
vidida en cuadriculas de
3x3 llamadas “regiones”.
El juego comienza con
algan nimero.

El objetivo es rellenar

las casillas vacias, de
modo que cada fila, cada
columna y cada region
contenga los nimeraos
del 1 al 9.

Trastabilando tras ella
trocar tres trastos trato,
tras ella trastabilando
trastos tres trasrabilld.

Traba]gnguag

Tengo una chiva etica peletica pelin pin petica pelada,
peluda pelin pin puda que tiene tres chivitos eticos
peleticos

pelin pin peticos pelados peludos pelin pin pudos.
Sila chiva no Tuese etica peletica pelin pin petica

los chivitos no fueran eticos peleticos pelin pin peticos
pelados peludos pelin pin pudos.

¢ ComMo quieres que e
quiera si el gue

quiero que me quiera
como tu quieres

gue te quiera no me
guiere como

quiero que me quiera”?
iQuigreme como tU
quieras!.




¢ Podras encontrar todos los numeros del 0 al 60 en 3 minutos?
No es tan facil como parece.

Wdivinanzas

UNA MANZANA CAYO DE UN ARBOL, DESPUESDE  DOS BUENAS PIERNAS TENEMOS Y NO
UN RATO 5 LA RECOGIERON Y 32 SE LA COMIERON,  popDEMOS ANDAR,

¢QUE ES? PERO EL HOMBRE SIN NOSOTROS NO SE

VUELA SIN MANOS, PUEDE PRESENTAR.
SILBA SIN BOCA,

PEGA SIN MANOS
Y NO SE TOCA. ME AMARRAN CUERDA SEGURA, PORQUE ME QUIEREN
AHORCAR, DOY SALTO DE ESCAPADA Y BAILO PARA OLVIDAR.

ia del Elédtricista
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SUSCRIBETE AL DESCARGA
EJEMPLAR
IMPRESO NUMEROS ANTERIORES
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“Con

cablear es mas
facil y rapido”

N

Ahora disponibles en:

=\

'GUIAFLEH.' 10, 15, 20 y 30m
I N J Con punteras roscadas al nylon que
L resisten hasta 160 kg a la tensién.

Gracias a su flexibilidad y resistencia, Guiaflex te
permite trabajar mas rapido, ahorrando tiempo
y esfuerzo.

La préxima vez que realices una instalacion
eléctrica, elige la seguridad y confianza del lider.

CON GUIAFLEX ; ES MAS FACIL! P OL ’ F L€x®

ATENCION A CLIENTES: .
Del interior: 01 [800) 633 « 7474 En el D.F: 01 (55) 5759 « 1320 www.poliflextubo.com.mx
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